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Wasser erleben — Nachhaltigkeit lernen

Sehr geehrte Lehrerinnen und Lehrer,

Wasser ist Leben — als Teil des Natur-
haushalts ist es Lebensraum und
Lebensgrundlage flr Tiere, Pflanzen und
far uns Menschen. Wasser fasziniert,
bereitet Freude und ist als Trinkwasser
ein unersetzliches Lebensmittel.

Wasser ist ein kostbares Gut, mit dem
wir verantwortungsvoll und nachhaltig
umgehen missen. Gerade in unserem
eher trockenen Regierungsbezirk sind
wir gefordert, uns an die abnehmende
Grundwasserneubildung und zuneh-
mendes Niedrigwasser in unseren
FlieRgewassern als Folgen des Klima-
wandels anzupassen. Vor diesem
Hintergrund ist es besonders wichtig,
Kindern und Jugendlichen friihzeitig
den Wert des Wassers nahezubringen.

Die Wasserschule Mittelfranken ist

ein wesentlicher Baustein der AKTION
GRUNDWASSERSCHUTZ —Trinkwasser
far Mittelfranken, welche die Regie-
rung von Mittelfranken 2016 ins Leben
gerufen hat. Gemeinsam mit verschie-
denen Partnern mochten wir ein Um-
denken hin zu mehr Nachhaltigkeit und
einem bewussteren Umgang mit der
wertvollen Ressource Wasser erreichen.

Ich freue mich sehr, Ihnen in diesem
Zusammenhang diese Unterrichts-
materialien der Wasserschule Mittel-
franken zur Verflgung stellen zu kénnen.
Die bereits seit 2004 rege genutzten
Unterlagen der Wasserschule Mittel-
franken wurden inhaltlich sowie didak-
tisch vollstandig Uberarbeitet und
2019 neu veroffentlicht. Die kreativen,
motivierenden und praktisch einsetz-
baren Materialien sind auf den Lehr
planPLUS fir die Grund- und Forder
schulen abgestimmt.

V-,

Kinder und Jugendliche sind die
Wasserschltzer von morgen und
damit unsere wichtigste Zielgruppe.
Nur gemeinsam mit lhnen, den Lehr
kraften unserer Grund- und Forder
schulen, konnen wir Kinder fur das
Element Wasser begeistern und den
Grundstein flr einen verantwortungs-
vollen Umgang legen. Deshalb meine
Bitte an Sie, die Lehrerinnen und
Lehrer ,,vor Ort”: Nutzen Sie dieses
Angebot — fir unsere Kinder und far
eine nachhaltige Zukunft!

Herzlichen Dank flr
|hre Unterstitzung!

lhre

K. Bgell Bl

Dr. Kerstin Engelhardt-Blum

Regierungspréasidentin von Mittelfranken
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., Die Themen Umweltbildung und
Globales Lernen sind als zentrale
Querschnittsthemen allen Lernbe-
reichen des Heimat- und Sachunter
richts eingeschrieben. Im Rahmen
dessen erwerben die Kinder Kom-
petenzen, die sie befdhigen, nach-
haltige Entwicklung als solche zu
erkennen und sie nach Moglichkeit
aktiv mitzugestalten. Die Schiile-
rinnen und Schdiler reflektieren

z.B. den Umgang mit Wasser, die
Lebensbedingungen von Menschen
weltweit, die Bereitstellung/Um-
wandlung und Nutzung von Energie,
die Herstellung von Lebensmitteln
oder die Nutzung von Lebensrdumen
immer auch unter der Perspektive,
was Einzelne zum Erhalt und Fort-
bestand unserer Lebensgrundlagen
tun kénnen, sodass auch die Lebens-
grundlagen zukdlinftiger Generationen
weltweit gesichert sind. Damit eng
verbunden sind auch Fragen des
persénlichen Konsums und der
eigenen Beeinflussbarkeit, z. B.
durch Werbung.”

Quelle: LehrplanPLUS Grundschule Bayern

Beitrag des Fachs HSU zu den tbergreifenden
Bildungs- und Entwicklungszielen
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Wasser im bayerischen Lehrplan fur Grundschulen

Nach dem Selbstverstédndnis des Fachs
Heimat- und Sachunterricht verstarkt
dieser , die Neugier der Kinder und ihre
Freude am Entdecken und tragt syste-
matisch zur Ausbildung einer fragend-
forschenden Haltung der Lernenden
bei.” Diesen Anspruch haben wir uns
bemiht umzusetzen. Mit den vorlie-
genden Unterrichtsmaterialien werden
Kompetenzerwartungen und Inhalte
der folgenden beiden Lernbereiche
weitgehend abgedeckt:

Das Angebot der Wasserschule

Mittelfranken orientiert sich am Lehr

planPLUS fir die bayerischen Grund-

schulen, beispielsweise indem es:

» Unterrichtsmaterialien fir einen
kompetenzorientierten Unterricht
bietet,

» Lernen in wechselnden Organi-
sationsformen ermaoglicht

» und mit dem Online-Angebot den
Einsatz neuer Medien vereinfacht.

3.1Tiere, Pflanzen, Lebensraume

Inhalte zu den Kompetenzen und werten die Ergebnisse aus,
e beschreiben und dokumentieren
den natlrlichen Wasserkreislauf

als Modellvorstellung und flhren

Kenntnis der Artenvielfalt in
den Lebensraumen Wald und
Gewasser:

Kompetenzerwartungen

Die Schilerinnen und Schuler

e beobachten und betrachten ausge-

wahlte Tier und Pflanzenarten und
dokumentieren ihre Beobachtungen,
beschreiben das Prinzip der Ange-
passtheit von Tier und Pflanzen-
arten an ihren Lebensraum und
zeigen dies anhand ausgewahlter
heimischer Vertreter,

untersuchen mit einfachen
Hilfsmitteln Umweltfaktoren

(z.B. Temperatur, Lichtverhaltnis-
se, Boden) und deuten sie als
Ursachen flr unterschiedliche
Lebensbedingungen von Tier

und Pflanzenarten,

typische Merkmale ausgewahlter
Tierarten aus den Lebensraumen
Wald und Gewasser (z.B.
Atmungsorgane, Fortpflanzung)
Besonderheiten von Baumen
(z.B. Verholzung, Laubwechsel)
sowie von Sumpf- und Wasser-
pflanzen (z. B. Schwimmfahigkeit
von Pflanzenteilen)

Entwicklung eines Tieres

(z.B. Ei-Larve—Marienkafer,
Kaulguappe-Frosch)

Einfluss des Menschen auf die
Lebensraume Wald und Gewasser

dazu einfache Experimente durch,
erklaren die Bedeutung von
Wasser als naturlicher Lebens-
grundlage (lokal und global) und
beschreiben die Verwendung von
Wasser zur Erzeugung industriel-
ler Produkte,

erlautern die Gefahrdung von
Wasser sowie die Bedeutung von
Schutzmalinahmen und zeigen
eine verantwortungsbewusste
Haltung.

Inhalte zu den Kompetenzen

(z.B. positive Einflisse wie Ge-
wasserschutz; negative Einfllisse
wie Baumafinahmen, Schadstoffe)

e regionale und Uberregionale
Lebensmittel

Wasser, seine Eigenschaften und

Wirkungen (z.B. Nutzbarkeit als

Losungsmittel, Auftrieb) und seine

Zustandsformen:

e der natlrliche Wasserkreislauf

e \Wasserverbrauch (z.B. in privaten
Haushalten und bei der Fertigung
industrieller Produkte), Wasser
verschmutzung (z. B. durch
Waschmittel, Lésungsmittel) und
Wasserverschwendung (gedan-
kenloser Wasserverbrauch) und
deren Bedeutung bei unterschied-
lichen klimatischen Bedingungen

e stellen wechselseitige Abhangig-
keiten zwischen Lebewesen dar,
indem sie Nahrungsbeziehungen
aufzeigen und Einflisse des
Menschen darstellen,

e beschreiben die Entwicklung
einer ausgewahlten Tierart Uber
verschiedene Stadien hinweg,

e reflektieren, woher unsere Le-
bensmittel kommen, Uberlegen,
warum regionale und Uberregio-
nale Produkte angeboten werden,
und bewerten das ganzjahrige
Angebot von Obst und GemUse
mit Blick auf dkologische Kosten.

3.3 Luft, Wasser, Wetter

Kompetenzerwartungen

Die Schiilerinnen und Schaler

e formulieren Forschungsfragen und
Vermutungen zum Thema \Wasser,
planen dazu den Einsatz einfacher
naturwissenschaftlicher Erkennt-
nismethoden, flihren diese durch
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Elemente der Wasserschule Mittelfranken

Die vorliegenden Unterrichtsmateri-
alien, die ab sofort den Grund- und
Forderschulen in Mittelfranken kosten-
frei zur Verfligung stehen, wurden mit
engagierten Lehrkraften zusammen
entwickelt. Die insgesamt sechs
Kapitel der Wasserschule decken den
bayerischen Lehrplan der dritten und
vierten Jahrgangsstufe zum Thema
.Wasser" vollstandig ab und berlck-
sichtigen speziell die Wassersituation
bei uns in Mittelfranken.

Wahrend die Schilermappen und das
Lehrerheft jeweils in gedruckter Versi-
on an Lehrkrafte der mittelfrankischen
Grund- und Forderschulen abgegeben
werden, stehen die Inhalte der Media-
thek nur online zur Verfligung.

Schulermappe

Als Lehrkraft kénnen Sie die
Schilermappen und die Arbeitsblatter
entweder direkt bei der Regierung von
Mittelfranken (wasserwirtschaft@reg-
mfr.bayern.de oder Tel. 0981/53-1262)
oder online Uber das Bestellformular
(www.wasserschule-mittelfranken.de/
bestellen) kostenlos im Klassensatz
bestellen. Die Schler kdnnen dann die
ca. b0 farbigen Arbeitsblatter, geordnet
nach Kapiteln zu den wichtigsten
WasserThemen, auf einmal oder je
nach Arbeitsfortschritt in ihre Mappe
einheften. Es gibt keine fest vorge-
gebene thematische Reihenfolge fir
dieses Arbeitsheft: Sie als Lehrkraft
entscheiden, welches Thema und
welches Arbeitsblatt Sie wann mit
Ihren Schilern bearbeiten méchten.

Die Schilermappe ist bewusst als
Loseblattsammlung angelegt und
dadurch beliebig erweiterbar. Hierfr
stehen im Online-Angebot viele wei-
tere Arbeitsblatter, Grafiken und Fotos
zum Ausdrucken und Verteilen an die
Schiler bereit. Nach der Bearbeitung
sollten diese Arbeitsblatter dann in die
Mappen geheftet werden. Nattrlich
kénnen Sie auch Ihre eigenen Arbeits-
blatter sowie von den Kindern selbst
gestaltete Blatter dazuheften. Die
Mappe ist grofd genug, sodass auch
eine Prospekthlle (Tipp: Format DIN
Ab) zum Aufbewahren unfertiger Arbei-
ten mit eingeheftet werden kann.

Informationen fur
Lehrkrafte

Das sogenannte , Lehrerheft” halten
Sie gerade in |lhren Handen. Die
Broschire orientiert sich an der
Schilermappe bzw. den Arbeitsblattern
und bildet diese auch themenbezogen
klein ab. Im Mittelpunkt stehen kurze
Infotexte sowie weitere Tipps und
Anregungen fir lhren Unterricht zu
den jeweiligen Themen. Auf ausfihr
liche fachliche Erklarungen zu den
Themen waurde in vielen Féllen
bewusst verzichtet.

Im Lehrerheft werden Sie auch Uber
die Inhalte des Online-Angebots zu
den jeweiligen Themen informiert.

Die Losungen zu den Arbeitsblattern
finden Sie am Ende der Broschre.

Das Online-Angebot
mit der Mediathek

Unter www.wasserschule-mittel-
franken.de finden Sie das neue
digitale Angebot der Wasserschule
Mittelfranken. Das Online-Angebot
besteht aus den PDF-Dateien der
Schilermappe und des Lehrerhefts
zum Download sowie der Mediathek.
In der Mediathek werden viele Fotos
und Abbildungen der Schilermappe
noch einmal digital angeboten.
Zusatzlich finden Sie dort weitere
Materialien und Informationen zur
Vorbereitung und Durchfihrung lhrer
Wasserthemen wie z. B. Texte, Arbeits-
blatter, Fotos, Grafiken, Kurzfilme und
Audio-Dateien. Alle Materialien stehen
Ihnen nach einer kurzen Registrierung
kostenfrei zur Nutzung fir Unterrichts-
zwecke als Download zur Verfligung.

Das , Startangebot“der Mediathek

ist im Lehrerheft aufgelistet, jeweils
gekennzeichnet durch das ,Mediathek-
Symbol” — das Angebot wird jedoch im
Laufe der Zeit erweitert.

Mediathek



Einfuhrung

Einfuhrung in das Thema Wasser

macht Spal3. Den Kindern werden viele
Dinge einfallen, wofir wir das Wasser Was fallt dir zum
nutzen und weshalb es wichtig ist. Wasser ein?

Lassen Sie die Kinder ,frei” disku-
tieren oder nutzen Sie das Arbeitsblatt, Die Kinder Uberlegen — entweder jeder

um ihre Aufmerksamkeit auf die viel- far sich alleine oder gemeinsam —, was

faltigen Nutzungen und Bedeutungen ihnen alles zum Wasser einféllt oder

zu lenken. was fir sie selbst beim Wasser wichtig
ist, und schreiben ihre |deen auf das

AB 1/1 Emotionale Fotos Arbeitsblatt. Alternativ kénnen sie
auch zusammengesetzte Worter mit
Wasser hat faszinierende Eigen- Wasser” oder Adjektive, die Wasser
schaften — und Wasser fasziniert. | beschreiben, suchen. Nutzen Sie zu-
Es ist fiir fast alle Lebensbereiche satzlich die Fotos in der Mediathek!

von Bedeutung und wird von uns
AB 1/2Wasser ...

als ganz selbstverstandlich wahr-
genommen. Alle Kinder haben

ihre eigenen Erfahrungen mit dem
Wasser, sodass ein Einstieg sehr
leicht fallt und der Kreativitat keine
Grenzen gesetzt sind.

Wo kommt Wasser ' : =
uberall vor? — _ ) o

Die Erde, unser blauer Planet, ist zu 70
Prozent mit Wasser bedeckt. Wir
selbst bestehen zum grofien Teil aus
Wasser, wir brauchen es als Lebens-
mittel und es erfillt wichtige Funktio- i )
nen im Naturhaushalt. Wasser hat aber : —
auch religiose Bedeutung — und es S — —
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Wassergerausche erraten

Hort sich ein flieRender Bach anders
als der laufende Wasserhahn an? In
der Mediathek finden Sie hierzu 13
verschiedene Wassergerdusche: Wer
kann sie identifizieren? Ob Sie hierfar
Gruppen bilden und daraus einen spie-
lerischen Wettkampf machen, bleibt
ganz lhnen Uberlassen ...

Wasser-Recherche

Die Schiiler erhalten den Arbeitsauf-
trag, Zeitungen und Zeitschriften nach
Artikeln und Bildern zu durchforsten,
die in irgendeinem Zusammenhang
mit dem Thema Wasser stehen. Die
Fllle der gefundenen Informationen
zeigt den Kindern auf, wie préasent das
Thema Wasser ist und wie viele
Lebensbereiche damit in einem
direkten Zusammenhang stehen.

Wasser-Reporter

Lassen Sie die Kinder in die Rolle eines
Wasser-Reporters” schlipfen, der mit
Verwandten oder Freunden ein
vorgegebenes Interview zum Thema
Wasser flihrt. Hierzu sollten in der
Klasse zusammen Fragen Uberlegt
werden. ,Wie viel Wasser hast du
heute getrunken?” oder ,Was machst
du am liebsten mit Wasser?" — der
Fantasie sind keine Grenzen gesetzt.
Die Ergebnisse der Interviews kdnnen
dann in der Schule vorgetragen und
verglichen werden. Gibt es wichtige Mediathek

Erkenntnisse, die die Kinder daraus

gewinnen kénnen? < SR AE U

» mp3-Dateien ,Wassergerausche”



Wasser - ein besonderer Stoff

Wasser — ein besonderer Stoff

Wasser ist ein besonderer Stoff
mit faszinierenden Eigenschaften,
die auch fiir unser tagliches Leben
von groRer Bedeutung sind. Einige
dieser Eigenschaften kénnen ganz
einfach im Unterricht untersucht
werden.

Wasser macht Spal3

Wasser fasziniert und ist immer fUr
eine Uberraschung gut. Aber Wasser
kdnnen wir auch einfach nur geniefden,
vor allem in den warmen Sommermo-

naten. Lassen Sie die Kinder berichten,

welche besonderen Erfahrungen sie
mit Wasser schon gemacht haben.
Alternativ kdnnen auch die Stichworte
auf dem Arbeitsblatt genutzt werden,
um sich eine eigene Geschichte
auszudenken.

AB 2/1:Wasser macht Spal!

‘Wanser st e bescndarer Stoll

Wasser macht SpaB8!

Wssar B Basonde oo
AT 85 Wiess4r = nicht e im Schrwimmbad, Basm Sprung in snen Sea odar am
schartigan Bach

i e Stdtan wird 85 im Scrmmes besonders warm, di sich die Lt rwischen
chans Hirrve und Gbar dan Strallen schoell sulhet. Wie gt wann 5 dann snen
Ptk it Wassarspeabon: exder ain Wasksnr Sl dir Nl G, we v ey
artrischan ksnnan

Aufgabe
Scheni in Form sines b

winem hesflen Somener e chem Wassor gemacht hasi, Crer du deskst i eins
e e cr chu o 2 knnnst

Schwimmen und Sinken:

Auftrieb

Die Kinder kdnnen meist recht gut ein-
schéatzen, welche Dinge schwimmen
werden oder nicht. Die Herausforde-

rung ist es, daraus eine Regelhaftigkeit

abzuleiten. Oft wird zunachst genannt:
Schwere Dinge sinken, leichte Dinge
schwimmen. Das stimmt so nicht
ganz, sondern gilt nur fir etwa gleich
grolRe Gegenstande. Ein schweres
Schiff zum Beispiel schwimmt, wéah-
rend ein leichter Radiergummi unter-
geht. Lassen Sie die Kinder Hypothe-
sen dazu aufstellen!

Ob ein Gegenstand schwimmt oder
nicht, liegt an seiner Dichte, also am
Gewicht pro Volumen (vereinfacht
gesagt: am Gewicht im Verhaltnis zur
Grofe). Ist die Dichte geringer als
diejenige von Wasser, schwimmt der
Gegenstand. Ist die Dichte groRer, so
geht er unter. Gegenstande, welche
die gleiche Dichte wie Wasser haben,
schweben im Wasser.

Wieso kann Knete schwimmen?
Knete kann dann auf dem Wasser
schwimmen, wenn man daraus ein
Boot oder eine Schussel formt, d.h.,
die Form der Knete verandert.

Der Trick dabei ist, dass so die Dichte
des Gegenstands herabgesetzt wird:
Er besteht jetzt ndmlich aus Knete und
Luft. Das gleiche Prinzip gilt fir grolRe
Schiffe: Sie bestehen aus einer diinnen
Stahlwand und viel Luft. Dadurch ist
ihre Dichte insgesamt geringer als
diejenige von Wasser und sie kdnnen
schwimmen.

J AB 2/2 Experiment:
Welche Dinge schwimmen,
welche sinken?

Experiment: Welche Dinge schwimmen,
welche sinken?

Wansar it in bensnsarer Stol

Lisst du gerne Staina (ber das Wasser springen? Doch sgal, wee oft der Sten sprngt,
‘am Ende gehit e im Véassar unter. Woran legt es, dass manche Dinge schwammen
und andere nicht?

Du brauchst

& wine Schissel

. . 2B,
Adfiche. Toslcht,

" Wser

Korken, Knete. Murmel,

Autgabe 1

o Fiirre den Varsuch
Partries durch, Legt euch nuarst i Heh sne Te 34
et e Virrustungen ain | achweirent, Sinke"), bavor ib mit deen Expariment baginet|

Aufgabe 2

Wil parsairt, wann cha sinen Klumpen Knete
aul dus Wasser lagea? Uberlege arschiafland

ik PRSI, Wi cha die Form dar Kraos
nrheckarst Fircest du sing Fomm,
i dor cha glescha Knete ren

e v % "




Wasserschule Mittelfranken

Wir Menschen kénnen Gbrigens
schwimmen, da wir etwa genauso
schwer sind wie das Wasser, das wir
verdrangen. Daher missen wir nur
noch ein paar Schwimmbewegungen
machen, um den Kopf Uber Wasser
zu bekommen und uns vorwarts zu
bewegen.

Auftrieb ist die Kraft, mit der die Wasser
teilchen von unten gegen einen schwim-
menden Gegenstand driicken. Sie wirkt

entgegengesetzt zur Schwerkraft.

Wasser hat ,,eine Haut”:
Oberflachenspannung

Eine Blroklammer bleibt auf der
Wasseroberflache liegen, wenn man
sie vorsichtig darauf legt, obwohl sie
eine hohere Dichte als Wasser hat.
Dies liegt an der Oberflachenspan-
nung: Die unterschiedliche Ladung
der Sauerstoff- und Wasserstoffatome
fUhrt zu starken Anziehungskréften
zwischen den Wassermolekdilen,
dadurch bildet sich eine relativ stabile
Oberflache. Seife zerstort die Ober-
flachenspannung: Gibt man einen
Tropfen Spulmittel in das Wasser, auf
dem die Buroklammer liegt, sinkt diese
sofort ab. Experimente zum Thema
finden Sie in der Mediathek.

Wasser als Losungsmittel

Wasser ist ein sehr gutes Losungs-
mittel fr viele Stoffe, was eine grof3e
Bedeutung in unserem Alltag hat.
Reines bzw. destilliertes Wasser
kommt in der Natur praktisch nicht
vor. Gllcklicherweise — denn so sind
in Trink- und Mineralwasser viele fur
uns notwendige Mineralien geldst.
Sie stammen aus den Gesteinen,
durch die es geflossen ist. Alle unsere
Getranke bestehen grofdtenteils aus
Wasser, in dem Geschmacks- und
andere Stoffe gel6st sind. In unserem
Blut werden zahlreiche Stoffe transpor
tiert. Und nur weil Wasser Schmutz-
stoffe so gut abtransportiert, kdnnen
wir Wasser zum Reinigen verwenden.
Die guten Losungseigenschaften von
Wasser haben aber auch den Nach-
teil, dass Wasser leicht verschmutzt
werden kann.

Welche Stoffe 16sen sich auf?

Bei diesem Experiment geht es zu-
nachst darum, genau zu beobachten,
dass sich verschiedene Stoffe im Was-
ser unterschiedlich verhalten. Vorab
sollen die Kinder ihre Erwartungen
formulieren:

» Salz, Zucker, heller Essig —
»verschwinden” im Wasser und
sind nicht mehr sichtbar.

» Mehl, Sand, Reis — verteilen sich im
Wasser, solange man rihrt, sinken
dann aber auf den Grund.

» Ol - verteilt sich im Wasser, solange
man rihrt, sammelt sich dann aber
auf der Wasseroberflache.

» Frichtetee, Marmelade — Farbstoffe
verteilen sich im Wasser.

» Brausepulver — in einer chemischen
Reaktion entsteht CO,, Blaschen
steigen auf und das Wasser schaumt.

AB 2/3 Experiment: Welche
Stoffe 16sen sich auf?

Experiment: Welche Stoffe losen sich auf?

Wanser vt sin basencerse Stotl

Manche Stche, wie 1 B. Zucked, _varschwanden” in enem Glas Wasser, anders ficht
Diees arien wie (i Mapraben
migeioes aind

Aufgabe

3 wann Sacible it Wasser mischt
Fihvw dan Varsuch zussemiman me sinem Fartner durch. Tragt 2usrst surs Vemutungen
in #usr Haft sin baver ihr it dem Experiment beginnl

Du brsuchst
® mahiare Wassepliser
= varschiscena Stoffe (Zucker, Saiz, Mehl, Spesed, Rais, Sand..)

" prenTeekfel
" Vissser

<)

Weitere Anregungen

Spannend ist auch die Frage, wie man
Wasser und andere Stoffe wieder tren-
nen kann. Dass es gar nicht so leicht
ist, unerwinschte Stoffe wieder dar-
aus zu entfernen, erfahren die Kinder
beim Thema Abwasser (s. AB 5/2).

FUhren Sie mit der Klasse doch mal
eine ,Wasserprobe” durch! Dabei kon-
nen die Kinder versuchen zu schme-
cken, welche verschiedenen Stoffe im
Wasser geldst sind (Anleitung in der
Mediathek).

Mediathek

» Fotos AB 2/1

» Tabelle zu AB 2/2 ,Welche
Dinge schwimmen?”

» Fotos ,Schiffy ,,schwimmender
Mensch? ,Wasserlaufer”

» AB ,Wasserprobe”
» AB ,Oberflachenspannung”



Wasser - ein besonderer Stoff

Tafelputzspiel
Zur Veranschaulichung des Verdunstens
wird mit einem nassen Schwamm ein
groRRer runder Fleck auf die Tafel ge-
malt. Ein erstes Kind darf die Umrisse
des Flecks (grob und schnell) nach-
zeichnen. Ein zweites Kind zeichnet
danach die Umrisse des Flecks nach,
die er nach einigen Sekunden hat
usw. An diesem einfachen Experiment
werden zwei Sachverhalte deutlich:
» Verdunstung findet immer statt,
nicht nur, wenn Wasser kocht.
» Wasserdampf ist unsichtbar.

il e e

J AB 2/4 Zustandsformen des
Wassers

—— i

Zustandsformen des Wassers

Zustandsformen

Wasser ist der einzige Stoff, den wir
im Alltag in allen drei Zustandsformen
(fest, flissig, gasformig) erleben. Den R
Kindern durften die Zustandsformen

. - I k . . .
und die Upergange be gnnt sein; mit Mediathek
einigen einfachen Experimenten aus

dem Online-Angebot kénnen Sie diese » AB Experimente zu Ubergéngen

jedoch nochmals verdeutlichen. zwischen den Zustandsformen
» Erklarung Zustandsformen

Wichtig ist hier, dass den Kindern aus mittels Teilchenmodell

der Alltagserfahrung eine Regelhaf- > Weitere Experimente zu

tigkeit in der Natur deutlich wird: die physikalischen Eigenschaften

Abhangigkeit der Zustandsform des des Wassers

Wassers von der Temperatur.



Wasserschule Mittelfranken

Wasserkreislauf

GroRe Teile des Wasserkreislaufs
dirften den Schiilern aus ihren
Alltagserfahrungen bekannt sein.
Den Kindern ist aber nicht bewusst,
dass sie nurTeile des Kreislaufs
sehen, andere bleiben ihnen verbor-
gen. Daher sollen in diesem Kapitel
zunachst die Themen Versickerung
und Grundwasser anschaulich
gemacht werden.

Grundwasser

Der Boden als Filter

Grundwasser entsteht im Wesentlichen
aus demjenigen Anteil des Nieder
schlags, der im Boden versickert. Beim
Arbeitsblatt wird im ersten Abschnitt
des Texts zunachst beschrieben, wie
das Wasser im Boden versickert und
sich als Grundwasser auf einer undurch-
lassigen Bodenschicht sammelt. Der
zweite Abschnitt schildert, wie das
Regenwasser wahrend des Versickerns
mechanisch und biologisch gefiltert
wird: Zum einen bleiben Stoffe an
Bodenpartikeln hangen, zum anderen
bauen Mikroorganismen in den beleb-
ten Bodenschichten Verunreinigungen
ab. Fur Kinder ist die Vorstellung, dass
Boden Wasser reinigen kann, oft etwas
fremd, da sie Boden mit ,,Dreck” assozi-
ieren. Deutlich machen kann man den
Vorgang mittels eines ,,Filterexperiments”
(s. Mediathek).

Wegen der guten Filtereigenschaf-
ten des Bodens wird Trinkwasser
bevorzugt aus dem gut geschiitzten
Grundwasser gewonnen. \Wasser aus
Flissen, Seen oder Talsperren muss
meist deutlich aufwéandiger aufbereitet
werden, um als Trinkwasser abgege-
ben werden zu kénnen.

Bei uns in Mittelfranken wird der grof3-
te Teil unseres Trinkwassers aus dem
Grundwasser gewonnen. Allerdings
sind die schiitzenden Bodenschichten
in Mittelfranken oft sehr diinn, sodass
Verschmutzungen leicht in das Grund-
wasser gelangen. In der Mediathek
wird dies anhand einer ppt-Présen-
tation verdeutlicht.

AB 3/1 Eine Reise durch den
Boden

Eine Reise durch den Boden
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Der Schatz im Untergrund

Das Arbeitsblatt soll Kindern eine
Vorstellung davon geben, dass Grund-
wasser praktisch Uberall unter unseren
FaRen liegt. Manchmal nur einen Meter
unter der Oberflache, anderswo dage-
gen Uber 50 Meter tief — je nachdem,
wo das versickernde Wasser auf eine
wasserundurchldssige Schicht trifft.
Grundwasser fillt die Hohlrdume im
Untergrund aus, egal ob es sich um
Sand, Kies oder zerklifteten Fels handelt.
Auf dem Arbeitsblatt sind Porengrund-
wasserleiter und Karstgrundwasserlei-
ter dargestellt, den Kluftgrundwasser
leiter finden Sie in der Mediathek.

Der Memo-Zettel beschreibt die soge-
nannte Wasserbilanz in Mittelfranken.

AB 3/2 Grundwasser -
im Boden versteckt

Grundwasser - im Boden versteckt
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Wasserkreislauf

Eine Schiissel voller Grundwasser
Wie Grundwasser aussehen kann,
lésst sich ganz einfach mit einer Glas-
schissel oder einem Gurkenglas,
Sand und Wasser demonstrieren. Die
Schissel wird zu ca. zwei Dritteln mit
trockenem, maglichst groberem Sand
geflllt. Dann gibt man etwas Wasser
dazu. Im Sand bildet sich jetzt ein sicht-
barer Grundwasserspiegel aus. Nicht viel
anders liegt Grundwasser im Boden vor.

Man kann sogar mithilfe einer Spritze
und eines Schlauchs einen Brunnen
bauen und Grundwasser damit hoch-
pumpen Die Anleitung daflr finden
Sie in der Mediathek.

Mediathek

» Fotos ,verschiedene sichtbare
Formen von Grundwasser”

» lllustrationen Grundwasserleiter

» lllustrationen geologische
Untergriinde in Mittelfranken

» Prasentation ,Eintrage gelangen
durch den ,Filter’ Boden ins
Grundwasser”

» AB ,Baggerseen - freigelegtes
Grundwasser”

» AB ,Modell Trinkwasser-
brunnen”

» AB ,Boden als Wasserfilter”

» AB ,Hartes und weiches Wasser”
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Grundwasser als Abbild der Geologie
Inhaltsstoffe des Grundwassers, wie

z. B. Kalzium, spiegeln die geologische
Beschaffenheit des Untergrunds wider,
da das Wasser Mineralien aus dem Ge-
stein 16st und aufnimmt. Je nachdem,
wo die Kinder herkommen, weist das
lokal gewonnene Trinkwasser entspre-
chende Unterschiede in seiner Zusam-
mensetzung auf. Besonders auffallend
ist dies bei ,hartem” und , weichem”
Wasser, also \Wasser, in dem viel oder
wenig Kalzium- und Magnesiumionen
geldst sind. Weiterflhrende Infos zu
den verschiedenen hydrogeologischen
Regionen Mittelfrankens und den ent-
sprechenden unterirdischen ,, Grund-
wasserlandschaften” sowie hartem
und weichem Trinkwasser finden Sie in
der Mediathek.

Ausflug zum Baggersee

Sie mochten lhren Schilern das
Grundwasser nicht nur in einer kleinen
Sandschiissel zeigen? Kein Problem,
sehr gut lasst sich dies mit einem
Ausflug verbinden! Bestimmt gibt es
auch in lhrer Nahe einen sogenann-
ten Baggersee. Ein solcher See ist
nicht natdrlich entstanden, sondern
durch den Abbau von Rohstoffen, wie
z.B. Sand. Um diese Rohstoffe zu
gewinnen, wurden die schitzenden
Bodenschichten abgetragen und dabei
das Grundwasser freigelegt. Da das
Wasser im Baggersee weiterhin im
Austausch mit dem Grundwasser
steht, ist besonders darauf zu achten,
dass das Wasser nicht verschmutzt
wird. Auch zu diesem Thema ist in der
Mediathek ein Arbeitsblatt erhaltlich.

Wasserkreislauf

Ein ewiger Kreislauf

Wasser ist Gberall um uns herum und
flieRt in einem ewigen weltweiten
Kreislauf. Auch wir als Menschen, un-
ser Heimatort und ganz Mittelfranken
sind Teil des weltweiten Wasserkreis-
laufs. Anhand der beiden Arbeitsblatter
kénnen sich die Schiiler dieses Thema
selbststandig erarbeiten.

Niederschlag ist Wasser, das vom
Himmel fallt — ob als Regen, Schnee,
Hagel, Tau, Raureif oder Nebel. Die
Niederschlagsmenge pragt eine
Region. Sie bestimmt den regionalen
Wasserkreislauf und damit die Le-
bensbedingungen flr Menschen, Tiere
und Pflanzen. Bayern gehért zu den
wasserreichen Regionen der Erde;
aber auch innerhalb Bayerns ist der
Wasserreichtum ungleich verteilt.

AB 3/3 Der Wasserkreislauf (1)
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Der Wasserkreislauf (1)
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Wasserschule Mittelfranken

[

Waéhrend in Oberbayern durchschnitt-
lich 1.030 Millimeter Niederschlag pro
Jahr fallen (in den Alpen kdnnen es
sogar Uber 2.000 werden), sind es in
Mittelfranken nur etwa 700 Millimeter.
Karten zu den Jahresniederschlagen in
Bayern und Mittelfranken finden Sie in
der Mediathek.

AB 3/4 Der Wasserkreislauf (2)
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DerWasserkreislauf (2)
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Wie sieht die Verteilung des Nieder
schlags in Mittelfranken aus? Von 100
Regentropfen landen 19 in Gewassern,
die letztendlich entweder Uber den
Main in die Nordsee oder Uber die
Donau in das Schwarze Meer gelangen.
Nur 13 Tropfen versickern im Boden
und sorgen somit fir eine Grundwas-
serneubildung. Zu 68 Prozent verduns-
ten die Tropfen gleich wieder, werden
zu Wolken und beginnen den Wasser-
kreislauf von Neuem (s. Memo-Zettel
auf AB 3/2).

Den grof3ten Anteil an der Festland-
verdunstung haben Pflanzen. So kann
z.B. ein Hektar Wald im Sommer taglich
bis zu 40.000 Liter Wasser an die Luft
abgeben.

Versickerungsexperiment

Wahrend der grofRte Teil der Nieder
schlage gleich wieder verdunstet,
versickert nur ein kleiner Teil davon

im Boden. Dies hangt aber auch von
der Beschaffenheit des Bodens ab -
Stichwort Flachenversiegelung. Nach-
drtcklich kénnen Sie dies den Kindern
mit einem kleinen Experiment zeigen:
Entfernen Sie Boden und Deckel von
einer grofden Dose. Stellen Sie diese
Rohre auf Asphalt und gieflden Sie ei-
nen Liter Wasser hinein. Was passiert?
Wiederholen Sie dann das Experiment
auf dem lockeren Boden einer Wiese.
(Man kann naturlich noch mit weiteren
unterschiedlichen Bodenoberflachen
experimentieren).

Der Wasserkreislauf im Gurkenglas
Lassen Sie die Kinder anhand eines
einfachen Experiments ihren eigenen
Wasserkreislauf bauen und die Vorgén-
ge beobachten. Eine Anleitung hierzu
finden Sie in der Mediathek.

Kénnen wir Wasser verbrauchen?
Der globale Wasserkreislauf — Ver
dunstung, Niederschlag, Abfluss —ist
geschlossen. Wasser wird gebraucht,
aber nicht verbraucht. Das heil3t, es
verschwindet nicht; es kann aber sei-
nen Zustand verandern und naturlich
auch verschmutzt werden.

Wasser im Uberfluss?

Aus dem All betrachtet erscheinen die
Wasservorrate unseres ,, Blauen Plane-
ten” unerschopflich. Uber 70 Prozent
der Erdoberflache sind von Wasser
bedeckt — das sind fast 1,4 Milliarden
Kubikkilometer Wasser! Wollte man
diese Menge Wasser in einen Wiirfel
stecken, wirde dieser eine Kantenlange
von 1.180 Kilometer haben. Doch der
vermeintliche Uberfluss tauscht, das
Wiasser ist nicht Uberall ohne weiteres
nutzbar.

Der allergrofite Teil ist Salzwasser in
den Weltmeeren. Nur etwa 2,5 Prozent
des auf der Erde vorhandenen Was-
sers ist SURRwasser, wovon wiederum

mehr als zwei Drittel als Eis oder
Schnee gefroren sind. Am einfachsten
als Trinkwasser nutzbar ist das Oberfla-
chenwasser in Seen und Flissen — es
macht jedoch nur etwa 0,02 Prozent
der Gesamtwassermenge aus. Die
bedeutendere Trinkwasserquelle ist
das Grundwasser. Aber auch hiervon
ist nur ein Teil nutzbar.

Nur

0,03%

Trinkwasser
v

2,5%
SiiRwasser

97,5%
Salzwasser

Insgesamt steht von dem riesigen
Wasserschatz der Erde nur der ver
gleichsweise winzige Anteil von 0,03
Prozent als Trinkwasser zur Verfligung.
Sehr anschaulich kdnnen Sie dieses
Verhéltnis |hren Schiilern wie folgt
darstellen: Wirde das gesamte Wasser
der Erde einen Funf-Liter-Kanister
fullen, entsprache das verfligbare Trink-
wasser nur einem Kaffeeloffel davon.

Mediathek

» lllustration Wasserkreislauf
» Fotos Niederschlagsarten

» AB ,Wasserkreislauf im
Gurkenglas”

» lllustrationen Niederschlags-
karten Bayern und Mittelfranken

» lllustration Saule Salz-SuR3-
wasser-Anteil

» lllustration Grundwasser
und FlieBgewasser stehen in
Verbindung
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Trinkwasser

Trinkwasser

Was wissen die Kinder iiber unser
wichtigstes Lebensmittel? Trinken
die Kinder das Trinkwasser auch,
oder nutzen sie es nur zum Wa-
schen? Das Kapitel macht deut-
lich, dass Trinkwasser das einzige
Lebensmittel ist, das durch nichts
anderes ersetzt werden kann. Die
Kinder erfahren, woher es kommt
und wofiir wir es nutzen. Sie erken-
nen die Gefahren, die dem Wasser
drohen, und wie es im Gro3en und
Kleinen geschiitzt werden kann.

OhneTrinken kein Leben

Wasser ist Leben — ein Leben ohne
Wiasser ist nicht moglich. So verwan-
delt sich z. B. die ansonsten trockene
Savanne der Kalahari-Wste im Siden
Afrikas nur durch den Regen fir ein
paar Wochen im Jahr in einen blihen-
den Garten Eden. Oder seit Jahren
fahnden Forscher nach Wasser auf
unserem Nachbarplaneten Mars, um
somit die Frage zu beantworten, ob es
dort Leben geben kénnte. Leben ohne
Wasser ist flir uns nicht vorstellbar.
Menschen, Tiere und Pflanzen kdnnen
ohne Wasser nicht existieren und
bestehen auch zu einem betrachlichen
Teil aus Wasser.

12

AB 4/1 Lebewesen und ihr
Wasseranteil

|

Wie viel Wasser enthalten Lebewesen?
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Experimente: Pflanzen und Wasser
Der Wassergehalt von Pflanzen bzw.
Frichten kann auf unterschiedliche

Art und Weise deutlich gemacht
werden: So kann man verschiedene
Obst- und Gemdisearten auspressen
oder pUrieren und den Wassergehalt
messen. Alternativ kann man Apfelsti-
cke trocknen und sie vor und nach dem
Trocknen wiegen.

Das Kresse-Experiment zeigt ein-
drucksvoll, dass sich Pflanzen ohne
Wasser nicht entwickeln kdnnen.

AB 4/2 Experiment
Kressesamen
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Wasserleitungen im Baum
Sensibilisieren Sie die Kinder dafUr,
dass Baume lebende Organismen
sind, die eine sehr wichtige Rolle im
Wasserhaushalt der Erde spielen. Im
Frihjahr, wenn die kalte Jahreszeit vor
bei ist, beginnt auch das Leben in den
Baumen wieder ,,neu” zu erwachen.
Uber die Leitbahnen der Baumstamme
wird das Wasser mit den flr den Baum
wichtigen Néhrstoffen nach oben zu
den Blattern transportiert. Mithilfe
eines Stethoskops, das fur wenige
Euro im Handel erhaltlich ist, kann man
diesen Transport horbar machen. Be-
sonders gut eignen sich daflir Baume
mit glatter Rinde wie z.B. Linden oder
Buchen.
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Alle Lebewesen brauchen Wasser
Viele Kérperfunktionen bendtigen
stdndig Wasser; schon bei einem
geringen Flussigkeitsmangel sinken
Konzentration und Leistungsfahigkeit.
Kinder, deren Durstempfinden noch
nicht so ausgepragt ist, sollten daher
auch in der Schule zum Trinken
animiert werden.

Lassen Sie mithilfe des Arbeitsblatts
die Kinder schéatzen, welche Lebewe-
sen wie viel Wasser taglich bendtigen.
GroRere Tiere meistens mehr als
kleine; Hilfestellung gibt das gesuchte
Lésungswort. Die Kuh braucht Gbri-
gens so viel Wasser aufgrund der ca.
20-40 Liter Milch, die sie taglich gibt.

Ein wahrer Uberlebenskiinstler ist das
Kamel. Wenn es richtig durstig ist,
kann es innerhalb von 15 Minuten 200
Liter Wasser trinken. Diese Menge
kann es dann bis zu vier Wochen lang
speichern — ideal, um eine lange Reise
durch Trockengebiete ohne Schaden zu
Uberstehen.

AB 4/3 Wer trinkt wie viel?
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Trinkwasser ist zum

Trinken da!

Drehen wir den Wasserhahn auf,
kommt das Wasser wie selbstver
standlich jederzeit frisch und in hoher
Qualitat und in fast beliebiger Menge
heraus. Da wir diese Wassermengen
zum Trinken, aber auch flr die Herstel-
lung vieler Lebensmittel verwenden,
unterliegt das Trinkwasser strengen
und regelmafigen Qualitatskontrollen
und ist somit eines der am besten
kontrollierten Lebensmittel in Deutsch-
land.

In der Trinkwasserverordnung sind fir
zahlreiche unerwunschte Inhaltsstoffe
Hochstwerte festgelegt. Diese Grenz-
werte sind so niedrig angesetzt, dass
ein lebenslanger sicherer und uneinge-
schrankter Genuss des Trinkwassers
moglich ist.

Experiment: Wasserprobe

Als nattrliches Produkt unterscheidet
sich Wasser durch seine regionale
Herkunft. Je nach Beschaffenheit des
Untergrunds enthalt das Grundwas-
ser Spuren geloster Salze, die auf
dem Weg in die Tiefe aufgenommen
wurden. Zu den am haufigsten vor
kommenden Mineralstoffen gehéren
Kalzium, Natrium und Magnesium.
Aus diesem Grund schmeckt auch das
Trinkwasser in Mittelfranken je nach
Region leicht unterschiedlich.

e

Machen Sie doch mit der Klasse eine
kleine Wasserprobe. Dazu probieren
die Kinder mit geschlossenen oder
verbundenen Augen verschiedene
stille Wasser aus dem Supermarkt
sowie Trinkwasserproben aus dem
Wasserhahn verschiedener Nachbaror
te (die am besten aus verschiedenen
Wasserressourcen versorgt werden).
Bitte achten Sie darauf, dass alle Pro-
ben mdglichst die gleiche Temperatur
aufweisen. Wer ,erschmeckt” sein
eigenes Trinkwasser?

Mediathek

» AB ,Was trinkst du gerne?”

» lllustrationen Folgen von
Wassermangel im Korper
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Trinkwasser

Trinkwasserversorgung

in Mittelfranken

Nur zu einem kleinen Teil stammt
Bayerns Trinkwasser aus Flissen, Seen
oder Talsperren — dem sogenannten
Oberflachenwasser —, zum allergroR-
ten Teil aus Grundwasser. In Mittelfran-
ken wird das Trinkwasser sogar fast
ausschlieBlich aus dem Grundwasser
gewonnen. An manchen Stellen tritt
das Grundwasser von selbst in Form
von Quellen aus der Erde, meistens
wird es jedoch mithilfe von Brunnen
gewonnen. Hierzu werden Rohre in die
wasserflihrenden Schichten im Boden
gebohrt, um dann das Grundwasser
mit Pumpen an die Erdoberflache zu
fordern.

Trinkwasser — so nah wie méglich
Die 6ffentliche Trinkwasserversorgung
in Mittelfranken ist gemaR der bayeri-
schen Verfassung eine kommunale
Aufgabe. Das heil3t, die Zustandigkeiten
obliegen den Stadten und Gemeinden
selbst oder einem Zusammenschluss
von verschiedenen Kommunen zu
einem Zweckverband.

Mehr als 600 Quellen und
Brunnen in Mittelfranken

Rothenburg .
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Schwabach

g

In Mittelfranken férdern rund 220
meist kommunale Wasserversorgungs-
unternehmen unser Trinkwasser aus
mehr als 600 Brunnen und Quellen.
Allerdings konnen nur 4,4 Prozent des
gewonnenen Grundwassers ohne Auf-
bereitung als Trinkwasser abgegeben
werden, der Rest muss aufgrund der
Gefahr von Belastungen aufbereitet
werden.

Der Weg des Wassers

AB 4/4 und 4/5 zeigen mit einem Trink-
wasserbrunnen in einer eher landlichen
Umgebung eine sehr typische Was-
serversorgung in Mittelfranken. Die
Schiler kénnen hiermit gut nachvollzie-
hen, welcher Aufwand dahintersteckt,
bis uns das \Wasser wie gewohnt zur
Verfligung steht. Lassen Sie die Kinder
doch zunéachst einmal zusammen Uber-
legen, was ihnen hierzu alles einfallt.
Vielleicht kennen sie ein Wasserwerk
oder einen Hochbehalter und kénnen
darlber etwas erzahlen.

Das durch den Brunnen geforderte
Rohwasser wird in ein Wasserwerk ge-
leitet, wo es zunéachst kontrolliert wird.
Falls notwendig, kommen dann je nach
Wasserqualitat physikalische, chemi-
sche oder biologische Reinigungsver
fahren zur Anwendung.

o s
L4 ..L:}‘ £

;ioth « Brunnen

» Quelle (gefasst)

AB 4/4 und 4/5 Wie kommt
das Trinkwasser zu uns?

rmicwarser

Wie kommt das Trinkwasser
Zu uns?

Uirior Tk wasser ware 2uem roien Ted sus dem
Grunchunsar Lesee dir ENde Qarwonnen

il Fagan i chees Boadton, varsickni o
nct sam meit sich in der Tiel 2u Grurdwasser.

Ads Chuale Mlellt es von abuing s der Erde oder es
‘wird durch sinen in den Boden gebohrien ]
rch oiban in das. O gepurnpt

AN 65 veRLANNGE i1, FIUSS 83 dert germeigt
cien, darit man 3 minken kann

I sinam 0 wird cas mutbereitats
Trrkwasser dann gespokhen
iber in

koenme das Witser i die

i3 Trinkwviasar Gaeuer warden

]
0 und ke

Autgube

Schnside de verschisdenan Staticnen der
Terkwassarvaracnang s und kisbe sie aul
S+ rubchasen Saite an e passence Stele

In einem Hochbehalter wird das
Trinkwasser fur einen Ort gesammelt
und gespeichert, bis es bendtigt wird.
Damit das Wasser mit ausreichend
Druck aus den Leitungen kommt,

liegt der Hochbehalter oberhalb des
Ortes. Von dort flief3t das Trinkwasser
aufgrund der Schwerkraft von selbst
bergab Uber ein weit verzweigtes
Netzt aus Rohren und Leitungen in die
Héuser. Heute werden aber auch oft
tieferliegende Speicher und Pumpen
zur Verteilung des Wassers verwendet.

Mediathek

» Prasentation ,Elemente der
Trinkwasserversorgung”

p Karte Quellen und Brunnen in
Mittelfranken

» lllustrationen Wassergebrauch
im Haushalt



/‘:f 3 Wasserschule Mittelfranken

Tipp: Machen Sie doch zusammen
mit lhrer Klasse einen Ausflug zu
Ihrer ortlichen Wasserversorgung.
Viele Gemeinden oder Wasserver
sorgungsunternehmen bieten hier
auch Fihrungen an.

Die Fernwasserversorgung

Da die nutzbaren eigenen Quellen und
Brunnen weitgehend erschlossen sind
und zur Bedarfsdeckung nicht ausrei-
chen, kann die Wasserversorgung in
Mittelfranken nur durch die Beileitung
von Trinkwasser aus anderen Regionen
Uber ein weit verzweigtes Verteilungs-
netz — die sogenannte , Fernwasser
versorgung” — sichergestellt werden.

Bereits friihzeitig sind Fernwasserver-
sorungsunternehmen aus kommmunalen
Verblnden entstanden, die zum einen
die Uberregionale Beileitung (z. B. aus
dem LechmUndungsgebiet) und zum
anderen die Verteilung in Mittelfranken
zu den ortlichen Versorgungsunter
nehmen oder zu den Endverbrauchern
sicherstellen. Diese Versorgungsgebiete
liegen im Bereich des stadtischen Bal-
lungsraums um Nirnberg und im west-
mittelfrankischen Gipskeupergebiet mit
seinem fir die Trinkwassergewinnung
nicht geeigneten Grundwasser.

AB 4/6 Trinkwasserversorgung
von nah und fern

Trinkwasserversorgung von nah und fern

Trawarser

Wk Tiriksmint e Wt s rhien Tod aus Bruniven und Cusbon i dar Nite
LGNS feadgen WEhnors QRwonen, Manchiral st aber such Wasser ma Hite
e i Ok i gy i Yl M e
warden _Fen gung” ist notwendsg, iche
Gadasset icht susrescht odes sulgd des Bodénd rcht geeignat 5L

T In grofen Stixdten wird besonders wel Wasser gabraucht,
/_ n Nimberg im Durchschaitt 35 Milionen Kutékmeter pro Jahe
e Aus siganen Brurvsn aleine karv: ditse grolis Menge nicht
\ geandt Uber das Far doch o
\ waiter eeclerrinen Coalien und Braninen Fusiizich Wesser rach
\ Niemibaeg geloner wenden. Hiermil ward der Wassesbedart von
i\ Nidrrizerg. und uch wsteren Gebietin in Monbayem, gedeckt

I Barachne in deinerm ek, wie viel Trinkwasser aus den
HiEniberger Brannan minomal gewonnen waiden kitn
Il Barechng prschindens, wie grof de Mergs i Trnkwirsse
1, dhe Nimbeig nusdtzich Gher dhe Femwassorienng
um senan gt 2w dedken.

Experiment: Kommunizierende
Rohren

Um den Schilern die Wirkung von
Hochbehaltern zu erldutern, konnen
Sie das physikalische Prinzip der , kom-
munizierenden Réhren” thematisieren.
Am einfachsten ist dies mit einem
durchsichtigen Schlauch (Baumarkt) zu
zeigen: Fullt man etwas Wasser hinein
und halt die beiden offenen Enden
nach oben, wird sich das \Wasser an
beiden Enden der ,Wasserflllung”
immer auf die gleiche Hohe einstel-
len, egal, wie man den Schlauch halt.
FUr die Funktion eines Hochbehalters
bedeutet dieses Prinzip: Das Wasser
in den Hausleitungen hat sozusagen
das Bestreben, den Wasserspiegel des
Hochbehalters zu erreichen. Dadurch
steht es unter Druck und wir kdnnen
mit Genuss duschen.

Woflr nutzen wir

Trinkwasser?

Wie viel Liter Wasser nutzt jeder von
uns in Mittelfranken proTag? 122 Liter —
eine kleinere Badewanne oder zwolf
groRe Putzeimer voll. Es geht aber
nicht um die absoluten Zahlen; die
Kinder sollen sich vielmehr Gedanken
dartiber machen, woflr im Haushalt
viel oder wenig Wasser gebraucht
wird. Dazu bietet es sich an, zunachst
die Symbole fiir die einzelnen Tatigkei-
ten auf AB 4/6 auszuschneiden und in
Partner- oder Gruppenarbeit nach der
vermuteten Menge des flr diese
Tatigkeit taglich verbrauchten Wassers
anzuordnen. Im zweiten Schritt werden
dann gemeinsam die Tatigkeiten den
Wassersaulen auf AB 4/7 zugeordnet.
In der Mediathek finden Sie die
Materialien im grofseren Format.

Stellen Sie in diesem Zusammenhang
doch die Frage, ob wir wirklich fir alles
auch Trinkwasser brauchen — vielleicht
fallen den Kindern Alternativen ein.
Eine gute Antwort ware, zur Gartenbe-
wasserung und zum Pflanzengiel3en

Regenwasser zu nutzen, denn viele
Pflanzen vertragen Regenwasser bes-
ser als (hartes) Trinkwasser. Aber auch
fUr einen Gartenteich, die Waschma-
schine oder die Toilettenspilung wirde
sich theoretisch Regenwasser eignen.
J AB 4/7 und 4/8
Wassergebrauch im Haushalt

Trawansar

Wassergebrauch im Haushalt

Mt pana arst wieeral Zihng ga.zoen und wn Glas
Teow crinken. Mmages warcian g Nudedn im Wikaser
pekncht und darach dis Taler in die Gaachimsps-
maschine gesteih, Und aberds roch schnel Suschen

: s e
o ot vt Thighastars sht vaesgin?

Aulgabe

Basrbeitst che Aufgebe i dar Gruppe.

Schwidat Funist e Kred sus.

Ulariagt gemawsam Har welche TAtgRaen el
el For walche weneg Wasser getraucht wird
s der nachesten Saite findst ir Angaben von
verstiadenen Wassen

it nun cha Tatgkiten den passendan
Wassermangen dor b

Wasser nachhaltig nutzen

Sprechen Sie im Anschluss mit lhren
Schilern dartber, dass wir alle diese
Tatigkeiten so ausflihren kdnnen, da
es bei uns in Deutschland — zum Glick
und im Gegensatz zu vielen anderen
Regionen auf der Erde — genug Wasser
gibt. Trotzdem sollten wir das Trinkwas-
ser nicht unnotig verschwenden; wir
sollten diese , Selbstverstandlichkeit”
wertschatzen und sehr bewusst mit
ihm umgehen. Diskutieren Sie mit der
Klasse, welche Ideen und Anregungen
die Kinder fur einen nachhaltigen Um-
gang mit dem Wasser haben.
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Trinkwasser

Gefahrdungen des

Grundwassers

Neben naturbelassenen Landschaften
pragen auch Landwirtschaft und Garten,
Siedlungen, Industriebetriebe und
StraRen das Gesicht Mittelfrankens.
Grundwasser flief3t Gberall im Unter
grund und kann somit auch Uberall ver
schmutzt werden. Durch unsere natur
gegebenen Verhiltnisse (relativ wenig
Niederschlag, schlechte Filterfunktion
des Bodens) missen wir besonders
sensibel sein. Jenseits eines kritischen  AB 4/9 bis 4/13 Gefahren fiir das Grundwasser

Werts hat die Reinigungswirkung von

Boden und Gestein ihre Grenzen. Die o I8 - i) e I - - i
Deckschichten kdnnen die Schadstoffe Gefahren fiar das Grund Gefahren fiir das Grund (1

nicht mehr zuriickhalten und sie gelan- Ot r Lk e o s e o S e
gen bis in das Grundwasser.

ag % ~ Vo de L des
Boders nicht susrecht, wird das Geundwassar verchrmutzt

Autgabe

n dan T tiir das mﬂe“‘" i
Fast alle menschlichen Tatigkeiten kon- e o el et
uope Klassa, gefahidet
nen das Grundwasser gefahrden, die stttk gt
. . A durt fincles ihr u desem Thama :::n-"
Zusammenhange sind zum Teil recht poroerimpls e wdon e T2
it s
komplex. Daher sollten die insgesamt i s
. . 4 Tror o s Shatoffe
acht Texte zu den Gefahren fir das s S e A
ubsr deme bk Lamdesdrbe vrmachan, re PRlanmn mit
Grundwasser auf acht Gruppen aufge- Eem. | TRETUR T
: : o e | S T e
teilt werden. Nachdem die Gruppen ol e gl sl
. o . prpen o TS o
gemeinsam ,ihre” Gefahren erarbeitet B T ey
Sl [ ——Y
b o e ——

haben, kénnen sie diese — zusammen
mit moglichen Gegenmalnahmen —
den Mitschulern erlautern. Nachdem in
der Klasse alle Gefahren besprochen
sind, sollen die Kinder diese Gefahren
auf den zwei Schaubildern finden und e o) e Jam] e [ ———
markieren. Gefahren fir das Grund 2) Sctiofe; Qufabies (8 das o 8

: 3

[ETmre———

Ubrigens finden Sie neben den Schau-
bildern auch die einzelnen Bilder und
Texte zu den Gefahren in der Media-
thek, sodass Sie diese auch gleich
gemeinsam in der Klasse besprechen
kdnnten.
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_ Wasserschule Mittelfranken

Grundwasserschutz zu Hause

Bei einigen der dargestellten Gefahren
sind unsere direkten personlichen Ein-
flussmoglichkeiten begrenzt. Trotzdem
sollten wir uns darliber bewusst sein,
dass Grundwasserschutz uns alle
angeht. Gerade mit unseren Kaufent-
scheidungen und auch zu Hause beste-
hen vielfaltige Moglichkeiten, um das
Grundwasser zu schiitzen. Lassen Sie
die Klasse diskutieren, welche ldeen
die Kinder hierzu haben. In der Media-
thek finden Sie viele Informationen
und Anregungen, wie jeder Einzelne
einen aktiven Beitrag zum Grundwas-
serschutz leisten kann!

Historische Trinkwasserversorgung
Ein kurzer Rlckblick in die Vergangen-
heit zeigt: Auch friiher wurde das Trink-
wasser weitgehend aus dem Grund-
wasser gewonnen. Vom Mittelalter

bis weit in das 19. Jahrhundert hinein
bestimmten unzahlige Brunnen das
Stadtebild. Die Brunnen waren jedoch
nur schlecht gegen Verschmutzungen
geschuitzt, sodass es immer wieder zu
Krankheiten kam.

AB 4/14 Wasserversorgung
frilher

rmiowarsar

Wasserversorgung frither

Wasserieitungee i i Hiuser bt #3 aber ars1 a1 atwa 150 Jahrer, Bis dahen
wirds das Wasser Beurran gencit. e

30 daes Abfatia und Schmutz lecht das Wasser vennrsngen konmen

Cshalt sind Kk viele b
i WWinsse krank gewerten Lnd sogar gestorn

Aulgabe

Das Piakat starwmt sus dern Jahe 1947 Kresse auf dem knken Bid dee Steben an,
et 2u Vivuneinigungan des Brunnens fiiven, Basprecht in dev Klasss, was daduech
Wi 1 Bild galdar?

Das Poster auf dem Arbeitsblatt ist
noch gar nicht so alt. Aber offensicht-
lich war es 1947 noch notwendig, auf
die Bedeutung sauberen Brunnenwas-
sers hinzuweisen. Den Arbeitsauftrag
hierzu konnten Sie auch unterschied-
lich formulieren: Entweder kreisen

die Schiiler die Unterschiede auf den
Bildern nur ein oder sie formulieren
diese in ihren eigenen Worten.

Mediathek

» Texte zu den Gefahren flir das
Grundwasser (AB 4/10-4/11)

» lllustrationen zum Wasserschutz
in Haus und Garten
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Trinkwasser

Wasserschutzgebiete

Trinkwasser ist lebensnotwendig und
kann nicht ersetzt werden. Um das
Grundwasser nicht zu verschmutzen,
sind alle Trinkwasserbrunnen und
-quellen von einem Wasserschutzge-
biet umgeben. Bestimmt kennen viele
Schler ein solches Gebiet in der Nahe
ihres Wohnorts oder haben schon ein-
mal ein entsprechendes Wasserschutz-
gebietsschild gesehen.

Schéadliche Stoffe, wie z.B. Krankheits-
erreger oder Ol, durfen unter keinen
Umstanden in unser Trinkwasser gelan-
gen. Die Ausweisung von Wasser
schutzgebieten dient der Sicherung der
Reinheit das Grundwassers und damit
einer einwandfreien 6ffentlichen Trink-
wasserversorgung. In Mittelfranken
gibt es rund 300 Wasserschutzgebiete.
Die Flache dieser Wasserschutzge-
biete summiert sich derzeit auf etwa
400 Quadratkilometer, das entspricht
etwa 5,6 Prozent der Landesflache
Mittelfrankens. In den Wasserschutz-
gebieten gelten eigene Verordnungen,
die auf die jeweiligen ortlichen Gege-
benheiten angepasst sind. Die damit
verbunden Einschrankungen sind
notwendig, um unser Trinkwasser zu
sichern.

Aufbau eines Wasserschutzgebiets
Die meisten Wasserschutzgebiete sind
in drei Zonen unterteilt, die nach den
hydrogeologischen Gegebenheiten
festgelegt werden:

Die Zone | (Fassungsbereich) schiitzt
den Brunnen oder die Quelle sowie
die unmittelbare Umgebung vor jeder
Art von Verunreinigung. Die Flache ist
eingezaunt und darf nur von ausge-
wahlten Personen betreten werden.
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AB 4/15 Wasserschutzgebiete
— Schutz fiir unser Trinkwasser

rmiowarser

Wasserschutzgebiete -
Schutz fiir unser Trinkwasser

&n ., auf dem ) * stand?
Dort ward Torkwasser sus e Grundwisser gewornan — unser wichligates
Loboramital. Dimit s fht vieheruait wind, s o3 fier st Ragel und
Vortios geben, che von e cht wepedon
bt das Wassar untenrdisch num Brunnen hin. Dahar gitt es um den Brunnen
herum drei Zonen, dee durch Fegein unserschiedich streng geschitrt werder:
1n 2o | is2 der Brunnen oder dhe Cuee singeziunt. Hier geiten dhe strengsten
Worschritten. Die Zome W @ schitrt vor Baktenen und anderen Krankhaitsertagenn.
i Zons W8 baatet Schutz vor Sctwar albakeren Stofen wia Cramikaken wel
susreschende Zei fur Schutemallnghmen bes Unisien

Aubgabe
Bloiaganlult sand hase dres Lorschiitim aufpatGhit, Ordng dase So1 fwad sdhigan
Sehnrzons .

Hier darfem boeiie Tambesbellan aabauk werden,
A o At Tion,

Teser Bersick darf wickt bebreben serden, da hier direld
Wassar aus damm Boden qapumpt wird.

Hiar dirfuin bouis Tlare weicon, das Kramidutteerreger o
Kk beiminicn, dhit sharuses Unende Grunduaiser belasben,

Die Zone Il (engere Schutzzone) stellt
vor allem den Schutz vor Verunreini-

gungen durch Krankheitserreger sicher.

Deshalb durfen hier z. B. auf keinen
Fall Abwasser oder GUlle in den Boden
sickern. Die Zone Il muss so grof} be-
messen sein, dass das Grundwasser
von ihrer AufRengrenze bis zum Brun-
nen/zur Quelle 50 Tage im Untergrund
unterwegs ist. Denn so lange dauert
es, bis es von Krankheitserregern aus-
reichend gereinigt ist.

Wasser-
Schutzgebiet

Die Zone Il (weitere Schutzzone)

entspricht moglichst dem Wasserein-
zugsgebiet. Also das Gebiet, aus dem
das Grundwasser in den Brunnen/die
Quelle flieRt. Sie soll eine Verschmut-
zung durch schwer abbaubare Stoffe,
wie z.B. Chemikalien, verhindern.

Wald - der natirliche
Trinkwasserspeicher

Uber ein Drittel der Flache Mittelfran-
kens ist mit Wald bedeckt. Der Wald ist
unser bestes nattrliches Schutzgebiet
fur das Grundwasser und bietet ein
gutes Umfeld fur die Regeneration der
Grundwasservorrate. Der humusreiche
Waldboden reinigt das versickernde
Niederschlagswasser wie kein anderes
Medium. Zusatzlich besitzt er eine
enorme Speicherkapazitat: Ein Drittel
des nicht abflieRenden Wassers wird
zurlickgehalten und speist das Grund-
wasser.

Mediathek

P Foto Schild Wasserschutzgebiet

» Fotos verschiedene Wasser-
schutzgebiete

» Karte Wasserschutzgebiete
in Mittelfranken

» lllustration Zonen eines Wasser-
schutzgebiets



Abwasser

Wer Wasser nutzt, verschmutzt es
meistens auch. Wissen die Kinder,
was mit dem von ihnen genutzten
Wasser im Anschluss passiert? Wo-
hin geht das Abwasser und wie wird
es gereinigt? Lassen Sie die Schiiler
den Weg des Abwassers nachvoll-
ziehen. Hierbei wird auch deutlich,
dass es problematische Stoffe gibt,
die nicht in die Klaranlage gelangen
sollten.

Wohin geht unser

Abwasser?

Téaglich entstehen bei uns riesige
Mengen von Abwasser, die in Abwas-
serleitungen gesammelt werden. Die
gesamte Abwasserkanalisation in
Mittelfranken, d.h. das unterirdische
Rohrleitungsnetz, hat eine Lange von
12.500 Kilometern. Vom Investitions-
volumen her ist die Kanalisation oft der
wertvollste Besitz einer Gemeinde und
muss entsprechend instand gehalten
werden.

Das Arbeitsblatt 5/1 ermdglicht einen
., Blick durch die Wand” Somit kdnnen
die Kinder nachverfolgen, wie und
wo im Haushalt aus dem Trinkwasser
Abwasser entsteht und wie es Uber
den Hausanschluss in die offentliche
Kanalisation gelangt.

_ Wasserschule Mittelfranken

Experiment: Schmutzwasser
reinigen

Bevor die Kinder sich intensiver mit
den recht abstrakten Vorgéangen in
einer Klaranlage beschéaftigen, kdnnen
sie mithilfe des Arbeitsblatts zunachst
einmal selbst versuchen, verschmutz-
tes Wasser zu reinigen.

AB 5/1 Der Weg des Abwassers
J AB 5/2 Wie kann schmutziges

s N

DerWeg des Abwassers

Trinkwasan: galinegs Char #in LSungssysseen in urser Hins, Durch unssre

Titigheiten wind aus dam Trinkwassar Abwassar, Das Tum Kocher, Seilen cder

Cuschen _getrauchte” Vassar gelangt uber den jeweikgen Abthss in ene

Kiraniage. Doch bevor das Abwasser in der Kidrarisge srkommt, flisllt e nuerst

urch Abwassecohie 1 the Kanahsaton Durses wail virowighe unbirndsche
Buit Geptiegt Lnd gewataet

Aufgabe

Znichne in cias i mat bisuer Farbe on, weiche Achre frisches Trnkeasser n das.
Haus beten. Markisre anschisllend mit bisuner Firbe die Leitungen. in denan das
schernn Abveionr ablieir

Wasser wieder gesaubert
werden?

s -

Wie kann schmutziges Wasser gesaubert werden?

n—_— e ~in Schuben,
Haushaten, In KM o el s varschveitrte
‘Wasser gerenigt und anschiellend in ewen Bach oder Fiuss geledat

Du brauchst

= gina Glaschissel

" Wesser

= Sand

= Papisrschnigas

= Salasl

= Zucker

= Timtn/Lebansmittetiarbe

Aufgabe 1

G clas Wingsar in chy Schissel
und s1te carpus Schmwrreasser e
indem du prweils etwa sinen Essigties
e dibrgan Maturialien denunter mischas

Aufgabe 2
Wia kinnte man das Wasser jert T
\wieder sauber bekommen elir

Was Bt in Wassar nusiick?

Dabei stellt sich schnell heraus, dass
es zwar machbar, aber auch mihsam
ist, Wasser mechanisch zu reinigen:
Papierschnipsel kann man mit einer
Gabel herausfischen, Ol mittels des
Lineals auf der Wasseroberflache
zusammenschieben und mit einem
Kichenpapier abtupfen. Sand kann
man absinken lassen und das darlber
stehende Wasser vorsichtig in ein
zweites Gefald gielRen. Aber wie be-
kommt man Zucker oder Tinte aus dem
Wasser heraus? Hierfur braucht man
die weitergehende Abwasserreinigung
in einer Klaranlage.
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Abwasser

Tipp: Besuch einer Klaranlage

Viele Klaranlagen bieten Fiihrungen
fUr Schulklassen an. Ein solcher Un-
terrichtsgang ist in Zusammenhang
mit der Bearbeitung der doch recht
komplizierten Ablaufe einer Abwas-
serreinigung sehr zu empfehlen. Eine
Klaranlage darf nur in Begleitung des
Fachpersonals betreten werden. Die
Kinder sollten wissen, dass sie hinter
Absperrungen nichts zu suchen haben
und ein Hineinfallen in die Becken
lebensgefahrlich ist. In eine Klaranlage
werden menschliche Ausscheidungen
geleitet. Insofern gibt es dort viele
Keime, die krank machen. Deswegen
sollte auf der Klaranlage nichts geges-
sen oder getrunken und so wenig wie
modglich angefasst werden. Nach dem
Rundgang ist ein grindliches Hande-
waschen selbstverstandlich.

Abwasserreinigung in der
Klaranlage

Auf den Arbeitsblattern 5/3 und 5/4
werden detailliert Aufbau und Prin-
zipien der Klaranlage dargestellt.

Den Kindern wird deutlich, dass das
Abwasser durch verschiedene Metho-
den gereinigt wird. Sie erfahren, dass
sich die biologische Reinigung an den
Selbstreinigungskréften eines Bachs
orientiert und es nicht nur Bakterien
gibt, die krank machen, sondern auch
solche, die sehr niitzliche Eigenschaf-
ten besitzen.

Mediathek

» lllustration Der Weg des
Abwassers

» Fotos Klaranlagen
» Losung AB 5/1

20

J AB 5/3 bis 5/5 Die Klaranlage

pr—

Die mechanische Reinigung

Vil StoMe kBnnen &
. v Buch b

Autgabe: Kannst du die Bilder zuordnen? ﬁ?

1. Schmutzwasser

2. Rechen

Ein Rechen bus Metalistaben fischt fesse
Ablite sus dem Alwasser hecus. e
oo Telgar it dont hinein gerdcen:. T —
Windaln, Essanseeste, Plastilzeile oder 2

Fapierschnigsel

3. Sandfang

Dar Sandifang ist esn Beckon, in dem das
Abwasser soh langsam fiefiz er sinken
‘schwere Stoffe wis Sand cder Spkt suf den
Boten und wirden dort abgessugt. Oft wied
such Lutt i dan Sindfang eingesissen, damit
witkich frr Sand und Shnkch schrmie Sicte
absinkan und e srsOMGE warden Loanen

4 Vorklirbecken

I Vorkirbocken Thalt das Wasses noch
Iangmame, 50 dass sich zum Beispil
Tedemerpupiarests und Fikaben auf dom
Boden absatoen kinnen, Tughech s1gen
Stofe win Of oder Far che leickier s Wasser
s, 5 S0 Whasarebartibcte. Vo B0
werden s mit enem Abstreder antfemt

usch poest richt ke Miaesne antherrd
Cuhar e a3 i dor Kikeanlago hoch Mndesties Sine Tuaits FRENGUAgLSTUN
dis biglogischs Ruinigung.

Die biologische Reinigung

R kiwnar (50 Minischan s Abwkidat ius mahanach
Fnzen nd cr Fast versickime oder wiste in ean Bach
pelestet. Dann erddeckte man, dass sn Bach oder Fuss
Schmutzwessar zum Ted seltst reingan kann - Bakieren
wnd kisina Tiarchen im Wessar fiessen de Schmutrstoffe.

Heute Dachiet man deesa Exkzeran und iisnen Tierchan

i Karaniagen, damit se fur uns den Schmute aus dem
ibwwassar auffressen. Darrit s sich basonders wohl fiklen
tand gut varmnshren, wind Lust in das Wssar geblasen.

Man fet e Backin Balebungabecken (Foto bnks)

I unsaneen Exparimant wirde man 30 Sen Zusker sl dem
Wiassar harmusbelomavan, vl cin Bsltecsn und kienen
Tarchen ihn aufiressan winden

Wann de Bakienen und Trerchan den Schmuts sus dem
Abwassar sulgenconenen haben, Snien s s den Boden
Es antstaht Faulschlamm, dar abgepumet wind

m Nmehbebecksn (Foro rechts) fhebt das Waaser
50 ruhg, dess fast slle Bakiarien und Schiameriocken
‘2u Boden sinken und sbgesaugt werden kinnan

@ % ot Vlaas
{Agabn, Lm Bastimmts Seate - 1 ungsnem Exparimant rum Beisgrl dhe Tinte -
T entlernen

‘Schbefich it das Wasser 0 saubes, s day o,

clags man a8 in enen Bach oder Fuss
T Kliirg,

winkgitan kane, Zim Trinken cder dacn heraush lage

Batens i5T 85 AT Nich St Canugl

Abrasasr

Die Klaranlage

D uatinticn moign chon Aot sanar Kivanlage, win i 50  Grelen Stiden gitn
Dot swrsiner: Sapticnen kenndt & schon

Aufgobe: Schreibe jeweils sinen Satz dazu, was dort passient|

Nach dem Bearbeiten der beiden
Arbeitsblatter sollten die Schilerinnen
und Schdler in der Lage sein, auf AB
5/5 jeweils einen Satz zur Funktion der
einzelnen Stationen zu formulieren.
Eine weitere Moglichkeit der Uber
prafung, ob der Weg des Abwassers
verstanden wurde, ist das Abwasser
domino in der Mediathek.

Problemstoffe fiir die Klaranlage
Was gar nicht erst in das Abwasser
gelangt, muss spater auch nicht daraus
entfernt werden. Manche Dinge fih-
ren zu verstopften Rohren oder stéren
die Vorgange in der Klaranlage. Beson-
ders problematisch sind jedoch Stoffe,
die in der Klaranlage nicht entfernt
werden kdénnen und dann die Lebewe-
sen im Bach oder Fluss belasten, bei-
spielsweise Medikamente. Hier kann
man ganz einfach Gewdsser schiitzen,
indem man Ubrig gebliebene Medika-
mente nicht in die Toilette, sondern in
den Restmdill entsorgt. Mithilfe des
Arbeitsblatts in der Mediathek werden
die Kinder daflr sensibilisiert, dass
viele Dinge nicht
Uber die Toilette
in das Abwas-
ser gelangen
durfen.




Mikroplastik

Unter Mikroplastik versteht man Plas-
tikpartikel, die kleiner als 5mm sind.
Mikroplastik ist in Flissen, Seen und
Meeren praktisch Uberall nachweisbar.
Es stammt zum einen aus Reinigungs-
mitteln und Kosmetika, denen gezielt
kleine Plastikkligelchen zugesetzt wer
den (primares Mikroplastik). Das meis-
te Mikroplastik in der Umwelt stammt
jedoch aus der Zersetzung gréReren
Plastikmdills (sekundares Mikroplastik).
Ein weiterer Grund, moglichst wenig
Plastik zu verwenden und MUll sachge-
recht zu entsorgen. Weitere Informa-
tionen erhalten Sie auf der Internet-
seite des Bayerischen Landesamts fur
Umwelt www.Ifu.bayern.de.

Wasser und Hygiene

Oft reicht Wasser alleine nicht aus, um
Schmutz zu beseitigen. Die hohe
Oberflachenspannung von Wasser
verhindert, dass es leicht zwischen
Schmutzteilchen eindringen kann, Fett
und Ole I8sen sich nicht im Wasser.
So braucht es fir schmutzige Hande
noch zusétzlich Seife, fir die Wasche
Waschpulver und Spulmittel fir das
Geschirr.

AB 5/6 Wasser und Sauberkeit

Atrmasser

Wasser und Sauberkeit

en s hevumn sind standig Bakserien, die 50 kiein sind, dass wir sie nicht sehen
kisreen, E8 gibt _gute” Bakerien, die aus Milch Joghun machen, uns bei der
Werdauurg halter oder in der Kikearlags ursar Atwaiser thrigen. Und es gibt
-schischae” Bakoaen, s uns ek machen kinnen.

Um dhese
‘solite man sich vor dem Exsen
wisschen. Zumn Sade Abssoxknest|

Experiment: Hinde geben

Baiknarian 3ind 50 khen, st v 3 3031 durch e Lups richt sehan kinnen
Wi leicht s sich , e man aber

Exparimant zmigen

E Kl daait it tpckanan Hindan
i g Scheizsaal it Mahl und ogh sk vorsichtig
e ab. JET1 bt 83 inam sncaren Kind che Hand
Dhases gt einem driten Kind dhe Hand und sa weiter.
WWiet vierl Mehil beskormim das letzte Kind noch an de Harg?

wisn Hand 2w Hind waitsrgegeben.
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Die darin enthaltenen Tenside setzen
zum einen die Oberflachenspannung
des Wassers herab und ermdglichen
so, dass es leichter Schmutzteilchen
aufnehmen kann. Zum anderen be-
wirken sie, dass Fette und Ole sich im
Wasser [6sen und mit diesem wegge-
spult werden kénnen.

Hygiene gestern und heute

Heute ist das Thema , Hygiene” fir uns
selbstverstandlich, das war aber nicht
immer so. Auch dank der im Laufe der
Geschichte immer weiter verbesserten
Abwasserentsorgung konnten viele
friher gefirchtete Krankheiten verhin-
dert bzw. reduziert werden.

Wasserschule Mittelfranken

Heute gibt es in Mittelfranken rund
550 kommunale Klaranlagen, die knapp
99 Prozent des anfallenden Abwassers
reinigen.

Mediathek

» Fotos stark verschmutzte
Flisse

» AB , Abwasserdomino”

» AB ,Wo gehort welcher
Abfall hin?”

» Experiment Oberflachen-
spannung
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Leben in Bach und Teich

Leben in Bach und Teich

Béache undTeiche sind faszinierende
Lebensraume direkt vor der Haus-
tar. Auf einfache Weise kénnen hier
Umweltfaktoren gemessen und die
Anpassung der Tier- und Pflanzen-
arten an unterschiedliche Lebens-
bedingungen untersucht werden.
Zugleich erfahren die Kinder aus
dem eigenen Erleben die Notwen-
digkeit des Gewasserschutzes.

Gewasser in

Mittelfranken

Wie wére es mit einem emotionalen
Einstieg in das Thema? Gehen Sie
mit Ihrer Klasse an ein ortliches Ge-
waésser — nicht nur im Sommer ist ein
Aufenthalt hier besonders angenehm
und am Gewasser gibt es immer
etwas zu entdecken.

Der Regierungsbezirk Mittelfranken
liegt im Ursprungsgebiet vieler kleine-
rer und mittlerer Gewasser. Relativ ge-
ring ist dagegen der Anteil der grof3e-
ren FlieRgewéasser am Gewassernetz
Mittelfrankens. Quer durch Mittelfran-
ken verlauft die européische Haupt-
wasserscheide, die das Einzugsgebiet
des Mains und damit der Nordsee
vom Einzugsgebiet der Donau und
damit des Schwarzen Meers trennt.

Mediathek

> Karte Uberleitungssystem
Donau-Main

> Karte Gewasser in Mittelfranken
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Der Main-Donau-Kanal ist zwar kein
.klassisches” Gewasser, jedoch durch-
flieRt Mittelfranken Uber diesen Weg
eine Menge Wasser aus dem Siiden
Bayerns nach Unterfranken.

AB 6/1 Gewasser in
Mittelfranken

Latien in Binch usd Tekch

Gewasser in Mittelfranken
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Das Frankische Seenland

Das klinstlich angelegte Frankische
Seenland mit Brombachsee, AltmUnhl-
see und Rothsee bildet zusammen mit
dem Main-Donau-Kanal das ,\Was-
serliberleitungssystem”. Ziel dieser
Baumalnahme war es, einen Uberregi-
onalen wasserwirtschaftlichen Aus-
gleich zwischen dem wasserreichen
Donaugebiet und dem wasserdarmeren
Nordbayern zu schaffen und somit die
wasserbedingten Verhaltnisse in Fran-
ken zu verbessern. Durch das Uberlei-
tungssystem wird die Niedrigwasser
fUhrung in Rednitz, Regnitz und Main
in Trockenperioden angehoben und die
Wasserqualitat der Flisse gesichert.
Zusatzlich verringern Altmuhl- und
Brombachsee Hochwasserschaden im
mittleren Altmuhltal.

Mit den frankischen Seen ist ein attrak-
tives Naherholungs- und Urlaubsgebiet
entstanden, von dem starke wirtschaft-
liche Impulse fir die gesamte Region
ausgehen.

AB 6/2 und 6/3
Frankisches Seenland

Latien in Bnch uad Takch

Das Frankische Seenland
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Latien in Bnch uad Takch
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Wasserschule Mittelfranken

]

Stréomung, Temperatur, Nahrstoffgehalt  Tipp: Dieses Thema eignet sich auch
Lebensraum Bach des Wassers und die Beschaffenheit gut fur Referate. So kénnen sich die

des Gewaéssergrunds. Hiervon hangt Kinder selbst Informationen zu Bach-
Ein Bach ist weit mehr als eine Rinne, ab, welche Lebensgemeinschaft in tieren beschaffen, Steckbriefe erstellen
die mal mehr, mal weniger mit Was- einem Gewasserabschnitt vorkommt. oder Plakate gestalten. lllustrationen
ser geflllt ist. Bache und Flisse sind Dabei leben nur ganz wenige Tiere und Texte finden Sie in der Mediathek.
vielmehr vielfaltige Lebensraume. im flieRenden Wasser, die meisten
Sie sind Kinderstube, Lebens- und am Bachgrund, auf Steinen oder im

Rickzugsbereich sowie Jagd- und Lickensystem zwischen Sandkornern Bachuntersuchung

Wanderrevier vieler Tierarten, nicht nur  und Kieselsteinen.

der im Wasser lebenden. Auch zahlrei- Ein groRer Spals fur die Klasse ist eine

che Pflanzenarten sind an das Leben Die Bachbewohner sind gut an ihren Bachuntersuchung — mit Klichensieb

in Gewassern oder im Uferbereich Lebensraum angepasst und typisch und Becherlupe Iasst sich eine faszinie-

angepasst. fir bestimmte Gewasser. Sicherlich rende neue Welt entdecken. In unserer
erkennen die Kinder einige der Tiere Mediathek finden Sie Anleitungen und

Von der Quelle bis zur Mindung auf dem Arbeitsblatt und kdnnen sie Materialien sowie einen kurzen Film,

verandern sich die fir die Bachbewoh-  den entsprechenden Réatselfragen der Sie dabei unterstiitzt, ohne

ner wichtigen Umweltfaktoren wie zuordnen. Weiteres eine Bachuntersuchung

durchzufiihren. Solche Untersuchun-
gen werden aber auch von vielen
AB 6/4 und 6/5 Was lebt im Bach? Organisationen (z. B. Wasserwirt-
schaftsdmter, Naturschutzgruppen,
Fischereiverband) angeboten.

amtea s o —— "

Was lebt im Bach? Was lebt im Bach?
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am Lan oder in dar Lult. Manchimal kcen sich das such im Lauly des Lebans. sines L4 pH e MO oy Y -
Tiarna: Mancha Artan lsben und s arwechsane AR : e T

des Wasaars

ABgarrain g, dasa i Tiers in sinem Bach an dhe SIrSmung sngapasss ein missn
Fab gt es Barwich. in decn

Tiorn latn. Ju viaBAligar win Bach 1, SeSto Mahr weshunderan Tuearen con or

s Lebensaaum

» Film ,Bachuntersuchung”
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Autgabe
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Leben in Bach und Teich

Wie gut geht es dem

Bach?

Die in einem Bach gefundenen Tiere
zu untersuchen, ist schon spannend
an sich. DarUber hinaus konnen sie
aber auch noch weitere Erkenntnisse
liefern: Viele Tiere, die auf dem Boden
des Bachs leben, kommen ndmlich
nur bei einer bestimmten Gewéasser
qualitat vor: Sie heiRen Zeigertiere,
weil sie den 6kologischen Zustand des
Gewassers anzeigen. Weitere Infor
mationen bieten die Materialien in der
Mediathek.

Der Zustand eines FlieRgewassers
hangt zum einen von seiner Struktur,
zum anderen von seiner \Wasserquali-
tat ab. Ein naturlicher Bach oder Fluss
hat flachere und steilere Uferstellen,
Bereiche mit starkerer und schwacherer
Strémung, sein Untergrund ist mal
sandig, an anderer Stelle steinig.

Ein solches Gewasser hat eine hohe
Strukturvielfalt und bietet vielfaltige
Lebensrdume. Aber auch die Zusam-
mensetzung und Beschaffenheit des
Wassers ist wichtig: Es muss genug
Sauerstoff und moglichst wenige
Schadstoffe enthalten, Temperatur und
pH-Wert missen in einem flr seine
Bewohner vertraglichen Bereich liegen.

24

Gewasserrenaturierung

Die meisten FlieRgewasser werden
intensiv genutzt und sind von uns
Menschen oft stark verandert worden.
Heute werden vermehrt ehemals be-
gradigte Gewésser wieder renaturiert.
Das heil3t, wieder in einen naturna-
heren Zustand zurickversetzt, um
Hochwassergefahren zu vermindern,
die Wasserqualitat zu verbessern und
neue Lebensraume zu schaffen.

Dieses Thema ist nicht unumstritten
und wird z. B. in Gemeinderatssitzun-
gen zum Teil lebhaft diskutiert. Vor und
Nachteile lassen sich bestimmt auch
bei einer Diskussion in der Klasse
finden. Teilen Sie hierflr die Schiler in
zwei Gruppen auf — hilfreiche Stich-

punkte finden sich auf dem Arbeitsblatt.

AB 6/6 Natirlicher und
veranderter Bach

Latien in Bnch uad Takch

Natirlicher und veranderter Bach
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LebensraumTeich

Aufgrund der fehlenden Strémung
stellt ein Stillgewasser einen ganz
anderen Lebensraum dar als ein Bach.
Auch hier findet man Tiere, bei denen
die Jugendstadien im Wasser und die
erwachsenen Tiere an Land bzw. in der
Luft leben. Besonders beeindruckend
sind Libellen und Amphibien wie z.B.
Frosche. Auf dem Arbeitsblatt sind
einige haufig zu findende Arten darge-
stellt, welche die Kinder den Ratsel-
fragen zuordnen sollen.

Der Besuch eines Teichs in der Nahe
ist ein sehr lohnender Unterrichtsgang —
vor allem im Frihjahr, wenn héufig
Amphibien zu finden sind. Im Teich



Wasserschule Mittelfranken

findet man mehr Tiere im offenen
Wasser oder auf der \Wasseroberflache
als an einem Bach. Es lohnt sich, hier
erst einmal vom Ufer aus zu beobach-
ten. UmTiere zu fangen, bendtigt
man hier aufgrund der gréReren
Wassertiefe Kescher. Auferdem sind
Kunststoffbehélter (z.B. leere Eiscreme-
boxen) zum Sammeln und Becherlupen
nutzlich, um die Tiere betrachten und
zeigen zu kdnnen, sowie einfache
Bestimmungsliteratur.

Bitte achten Sie bei allen Teich- oder
Bachuntersuchungen auf die Sicherheit
der Kinder: Wassertiefe, Schlamm,
geeignete Kleidung und Schuhwerk
(Gummistiefel, Badesandalen, bar-
fufd). Gefahrliche Tiere sind in unseren
Bachen und Teichen nicht zu erwarten.
Aber Vorsicht bei Teichuntersuchungen:
Raubwanzen wie Rickenschwimmer
und Libellenlarven kénnen zwicken.
Umgekehrt missen die Kinder dazu
angehalten werden, Uferpflanzen nicht
zu zertrampeln, Tiere am Ufer nicht zu
stdren und auf Vogelnester zu achten.
Wassertiere sollten sofort wieder ins
Wasser gegeben und nicht in die Son-
ne gestellt werden.

AB 6/7 und 6/8 Was lebt im Teich?

Latien in Bach uad Taich

Was lebt im Teich?
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Karpfenland Aischgrund

Der Aischgrund ist in ganz Deutschland
bekannt fir seine lange Tradition als
Teichgebiet. Doch nicht nur der Karpfen
ist eine frankische Spezialitat, auch die
Forelle ist in unserer Region heimisch —
auch wenn sich beide Arten stark von-
einander unterscheiden.

Sowohl die Forelle als auch der
Karpfen sind bei uns beliebte Speisefi-
sche. Sie mlssen jedoch ganz unter
schiedlich gehalten werden: Wéhrend
Forellen klare, kiihle Bache mit starker
Stromung lieben, fihlen sich Karpfen
in ruhigen, warmen Teichen wohl.

Latiem in Binch uad Takch

Was lebt im Teich?

P —

Forellen sind Raubfische, die kleinere
Tiere fressen, Karpfen ernahren sich
von Pflanzen. Anhand des Arbeitsblatts
werden die Anpassung von Forelle

und Karpfen an ihre unterschiedlichen
Lebensraume deutlich.

AB 6/9 Karpfenland

Aischgrund

Lation i Bach usd Tekch

Karpfenland Aischgrund
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Autgabe

Ew Karphon urmimschuichit 3ich stark van ebaien Fischan, win sumn Bursgeel
winar Forede mmwmm-nmmrw geeaen

2ucednen?
Topteck far -ﬂ:iidm
sell Qiackoonflosse chise Grrilen.

Tck fidbe mnich G warmeen e, briben,
sy wiohl, am bustes mik vales
Phlamamn und sinem Sehlasmmgrnd.
B bl skl srhmmeriogiad nd babe
i, ahuas ardigen Graschamack,
Teh Uicbe klares
. bonlbes Wasses,

T ek habe elen Keph
\\‘Mwmm

U e Kibrper b sl
N nd sbraetinlosfarmn,
\
| ok tabe in Biches, werde aber

| thwi.
R | ek b flisposd ocder
= ! oy e sprmtieg

Lok bl sehr Fein weal cher
aark i Greschmachs.

P —

Mediathek

» Texte und lllustrationen zu
Teichbewohnern
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Leben in Bach und Teich

Vernetzungen

Nahrungsnetzspiel

An einem Teich lasst sich besonders
gut aufzeigen, wie Tiere und Pflanzen
eines bestimmten Okosystems mitei-
nander in Beziehung stehen. Wie waére
es, der Klasse das Thema Nahrungs-
netz mit einem spielerischen Einstieg
zu vermitteln?

Hierflr stellen sich alle Kinder in einen
Kreis bzw. bilden Sie bei einer grofie-
ren Klasse ruhig mehrere Kreise. Ein
Kind muss zu Beginn ein Tier nennen,
das im Wasser lebt, und erhélt ein
Wollknauel. Jetzt wird gefragt, wer
dieses Tier frisst oder von ihm ge-
fressen wird. Dem Kind, das darauf
eine passende Antwort gibt, wird der
Wollknauel zugeworfen. So wird das
Spiel immer weiter fortgeflihrt, bis ein
.Nahrungsnetz” entsteht.

Nahrungsnetz

Am Beginn des Nahrungsnetzes
stehen Pflanzen, die mittels der
Fotosynthese Zucker produzieren

und daraus Pflanzenmasse aufbauen.
Manche Insekten, Krebstiere und
Fische ernahren sich von Pflanzen und
werden wiederum von gréReren Tieren
gefressen. Tiere und Pflanzen sind
durch das Nahrungsnetz verbunden.
Jede Storung in diesem Netz wirkt
sich durch die Verknlpfungen auf das
Okologische Gleichgewicht aus.
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Das Arbeitsblatt bildet einen Ausschnitt
aus einem Nahrungsnetz in einem
Teich ab. Lassen Sie die Kinder zuerst
ihre Vermutungen anstellen, z. B.
aufgrund der Grofie der Tiere. Hinwei-
se geben auch die Ratselfragen der
Arbeitsblatter 6/2 und 6/5.

AB 6/10 Was frisst der
Stichling zum Friihstiick?

Latien in Bnch uad Takch

Was frisst der Stichling zum Frahstick?

I une Tuich gibt o5 gan b
Insaktan, Vogel, Fischa und viele mehe Sio slle brauchen Mahning. um Tu Gbareten, 1
wachaen und sich fortzupfiarcen. Panzen bendtigen dablr rar Sonne, Wasser, Luft und
in pasr Mineraben. Tiere aber sind auf andare Labewessn ois Hahrung sngewissen

Aufgabe
Hast o pirws Varmutureg. s in sinem Tasch wan irast? Basprich dena idesns mit
und vertinds dha Din Phodspitze soll datei
immer auf das Tier zeigen, das gefrassen wird
-~
E S
\
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Entwicklung der Libelle

Der Lebenszyklus der Libelle fasziniert
Grof3 und Klein. Kommen die Kinder
beim Anblick der prachtigen Flieger
darauf, dass die Libelle einen GroRteil
ihres Lebens unter Wasser verbracht
hat? Vielleicht wird die Klasse ja auch
Zeuge der aufdergewdhnlichen Flug-

kinste der Libelle. Die Fahigkeit, ihre
beiden Fligelpaare auch unabhéngig
voneinander zu bewegen, ermaglicht
es der Libelle, abrupte Richtungswech-
sel zu vollziehen oder in der Luft
stehen zu bleiben. Manche Arten
kédnnen sogar rickwarts fliegen.

Der langere Text des ersten Arbeits-

blatts stellt die Erklarung zum Lebens-

zyklus auf dem Arbeitsblatt 6/11 dar,

den die Kinder zusammenstellen

sollen.

AB 6/11 und 6/12
Lebenszyklus Libelle

- [ o
Lebenszyklus Libelle
Hast chu schon einmal eve Lells bectachiet? Das
it gicherich antwade Desm Flagen in der Luh oder
sitzend an Land. Wedll? du, dass sine Libelle sinen
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Latien in Blnch uad Takch

Lebenszyklus Libelle

Lt pirwpe

Aufgabe
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Lebenszyklus Frosch

In der Mediathek finden Sie ein wei-
teres eindrucksvolles Beispiel aus der
Welt der Amphibien. Der erste Lebens-
abschnitt vom Frosch findet ausschlief3-
lich im Wasser statt — die geschlipften
Larven haben schlie8lich noch Kiemen.
Durch die Metamorphose verwandeln
sich die Tiere aber in Landbewohner
mit Lungen.

Besonderheiten von

Wasserpflanzen

Auch Wasserpflanzen zeigen faszinie-
rende Anpassungen an ihren Lebens-
raum. Alle Kinder kennen sicherlich die
bekannteste Art der Schwimmblatt-
pflanzen: die Seerose. Von ihr ragen
nur die Bliten und die groRRen ledrigen
Blatter Uber der Wasseroberflache
heraus. Seerosen kénnen sogar in
Wassertiefen von bis zu drei Metern
wachsen. lhre Stangel sind flexibel und
sehr zah, sodass schwankende
Wasserstande keine Probleme bereiten.

Die Sténgel und Wurzeln der Seerose
liegen unter Wasser und im Schlamm.
Auch sie bendtigen jedoch Sauerstoff —
wie kommt er dorthin? Blatter und
Stangel der Seerose enthalten ein
Liftungssystem, das Sauerstoff bis
hinunter zu den Wurzeln transportiert.
Aufgenommen wird der Sauerstoff
aus der Luft Uber Spaltéffnungen, die
auf der Oberseite der Schwimmblatter
sitzen. Um die Blattoberseite trocken
zu halten, bildet die Seerose eine dicke

Wachsschicht aus. Deutlich machen
kann man diese Anpassungen mit den
Experimenten auf dem AB 6/13 in der
Mediathek.

Bitte achten Sie darauf, dass Seerosen

unter Naturschutz stehen und nicht aus

offenen Gewassern genommen wer-
den durfen. Ein Seerosenblatt erhalten
Sie in einer Gartnerei oder im Bau-
markt, vielleicht haben Sie die Pflanze
ja auch im eigenen Gartenteich.

In Stillgewassern lassen sich auch
Pflanzen finden, die komplett unter
Wasser leben. Sie nehmen Nahrstoffe
Uber die gesamte Pflanze auf, Wurzeln
sind hauptséachlich fir die Verankerung
zustandig. Klare Gewasser sind wich-
tig, damit Sonnenlicht bis zu diesen
Pflanzen dringen kann. Es finden sich
sogar fleischfressende Pflanzen im
Wasser, wie der in Deutschland heimi-
sche Wasserschlauch.

Wasserschule Mittelfranken

Mediathek

» Audiodateien und lllustrationen
~Vernetzungen im Bach”

» lllustration Entwicklung
Kocherfliegenlarve

» lllustration Entwicklungs-
stadien Frosch

» AB ,Anpassung von
Wasserpflanzen”

» Fotos Wasserschlauch
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Wasser weltweit

Wasser weltweit

2010 haben die Vereinten Nationen
das Recht auf Wasser als offizielles
Menschenrecht anerkannt. Trotzdem
ist die Versorgung mit sauberem
Trinkwasser keine Selbstverstand-
lichkeit. Weltweit gesehen ist Wasser
ein kostbares und knappes Gut.
Auch wenn Deutschland ein was-
serreiches Land ist, miissen wir alle
nachhaltig mit dieser Ressource
umgehen.

Mediathek

» Grafik Wasserverbrauch in
verschiedenen Landern

» Fotos AB 7/1
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Wasserversorgung in

anderen Landern

Weltweit haben Uber zwei Milliarden
Menschen zu Hause keinen Zugang

zu sauberem Trinkwasser, vor allem in
landlichen Gebieten. Uber 250 Millio-
nen Menschen mussen mehr als eine
halbe Stunde pro Weg in Kauf nehmen,
um zu einer Wasserguelle zu gelangen.
Und fast 900 Millionen Menschen
weltweit haben keinen Zugang zu
einer Toilette. Eine mangelhafte Trink-
wasserver und Abwasserentsorgung
ist fir 90 Prozent der Durchfallerkran-
kungen in den Entwicklungslandern
verantwortlich. Daran sterben jéhrlich
zwei Millionen Menschen, Uber 90 Pro-
zent davon Kinder unter finf Jahren.

Einige Kinder haben vielleicht eigene
Erfahrungen zu diesem Thema auf
Reisen oder durch Sendungen im Fern-
sehen gemacht; lassen Sie die Kinder
darlber berichten. In einer gemeinsa-
men Diskussion kdnnen auch weitere
Probleme thematisiert werden, z. B.
Wassermangel, Unterbrechung der
Wasserversorgung, Wasserverschmut-
zung, Eintrag von Pestiziden, gerechte
Wasserverteilung ...

Das Arbeitsblatt macht deutlich, wie
privilegiert wir mit unserer \Wasser-
versorgung sind. Das trifft Gbrigens
auch fir den Wasserverbrauch zu.
Die in der Mediathek eingestellte
Ubersicht vergleicht den Wasser
verbrauch in Deutschland mit dem
in einigen anderen Landern.

AB 7/1 Trinkwasserversorgung
in anderen Landern

Trinkwasserversorgung in anderen Landem

Wiassar mattwast




Virtuelles Wasser AB 7/2Virtuelles Wasser

Am weltweit ansteigenden Wasser-
verbrauch sind wir nicht unbeteiligt,
denn Deutschland gehort zu den
groRten Importeuren von ,, virtuellem
Wasser". Darunter versteht man die
Gesamtmenge an Wasser, die wéh-
rend des Herstellungsprozesses eines
Produkts, Lebensmittels oder einer
Dienstleistung verbraucht wird. Bei
der Berechnung des virtuellen Wasser
gehalts eines Produkts wird jeder ein-
zelne Schritt im Herstellungsprozess
einbezogen.

Dieses zwar nicht ganz einfache, aber
doch sehr wichtige Thema ist zu kom-
plex, um es hier vollstandig aufzuberei-
ten. Vertiefende Informationen fur Sie als
Lehrkraft bietet, neben umfangreichen
Materialien im Internet, die Broschire
Virtuelles Wasser - verstecktes
Wasser auf Reisen”, die kostenlos
beim Bayerischen Staatsministerium
far Umwelt und Verbraucherschutz
bestellt werden kann. Ziel der Arbeits-
blatter zum virtuellen Wasser ist es, die
Kinder tber wesentliche Zusammen-
hange zu informieren, sodass sie ihre
eigene Verantwortung im Umgang mit
der Ressource \Wasser erkennen und
einschatzen kénnen.

Wanser wettwe

Virtuelles Wasser
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Fall Landschation

Owehl Desstschiand Land ist, liegan var
an mit an der Spizn. . dass wir
e v Prochkin sus der Ganien Welt besiehan, die huer
wetkauft vemiden.

Das virtuelle Wasser lasst sich im
Herstellungsprozess in drei Kategorien
unterteilen. Als ,, griines virtuelles
Wasser” gilt der nattirliche Nieder
schlag, der wahrend des Wachs-

tums einer Pflanze niedergeht. Wird
Wasser aus Gewassern oder dem
Grundwasser entnommen, spricht
man von , blauem virtuellen Wasser”
Das ,graue virtuelle Wasser" ist die
Wassermenge, die bendtigt wird, um
die beim Herstellungsprozess in das
Wasser gelangten Schadstoffe so weit
zu verdlinnen, dass sie fiir das Oko-
system ungefahrlich sind.

Fir die Herstellung eines T-Shirts fallen
im Durchschnitt 2.500 Liter virtuelles
Wasser an. 1.350 | davon sind grln,
825 | blau (intensive Bewasserung der
Baumwolle) und 325 | grau (Wasser
verschmutzung durch Dinge- und
Pflanzenschutzmittel sowie Chemikalien
bei der Verarbeitung).

Wasserschule Mittelfranken

Die Menge an virtuellem Wasser
insgesamt und die Anteile von blauem,
grinem und grauem Wasser variieren,
je nachdem, wo und wie ein Produkt
hergestellt wird.

AB 7/3 Virtuelles Wasser

Wi mettws

Virtuelles Wasser
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Aufgabe -
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Wasser weltweit

Bei der Herstellung der auf dem
Arbeitsblatt gezeigten Produkte fallen
unterschiedliche Mengen virtuellen
Wassers an. Manchen wird es Uber
raschen, dass in Produkten, die man
zunachst nicht mit Wasser in Verbin-
dung bringt, sehr viel Wasser — primar
im Produktionsprozess — , versteckt" ist.

Hier geht es nicht darum, sich die
absoluten Zahlen zu merken. Vielmehr
sollen die Kinder eigene Vorstellungen
entwickeln, wie Produkte hergestellt
werden und wie viel Wasser dabei
verbraucht wird.

AB 7/4 Wie viel Wasser
braucht man zur Herstellung

folgender Produkte?

—— =
Wie viel virtuelles Wasser steckt
in folgenden Produkten?
Baat o Obetegn fos
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Es ist nicht ganz einfach, konkrete
Empfehlungen aus dem bisher Gelern-
ten abzuleiten. Es geht nicht darum,
Produkte aus wasserarmen Landern zu
boykottieren oder zum Konsumverzicht
aufzurufen. Es geht vielmehr darum,
uns bewusst zu machen, dass wir

mit unserem hohen Lebensstandard
weltweit Prozesse verursachen, die in
anderen Landern negative Auswirkun-
gen haben.

Wir sind nicht hilflos. Wir kénnen uns
informieren und als verantwortungsbe-
wusster Konsument durch bewusste
Kaufentscheidungen lokal und global
einen Beitrag fUr einen nachhaltigen
Umgang mit den weltweiten Wasser
ressourcen leisten. Das AB 7/5 gibt
hierzu erste Anregungen.

. AB 7/5 Virtuelles Wasser

Wansar wettwe

Virtuelles Wasser
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» Fotos zumThema ,Virtuelles
Wasser” (Mare del Plastico,
Aralsee, ...)

» lllustrationen AB 7/4



Losungen zu den Arbeitsblattern

AB 2/4 Zustandsformen des Wassers AB 4/3 Wer trinkt wie viel?

gasformig — flussig — fest 1 Liter: Weizen
kondensieren — verdunsten 2 Liter: Mensch
gefrieren — schmelzen 10 Liter: Ziege
30 Liter: Pferd
AB 3/2 Grundwasser — 100 Liter: Kuh
im Boden versteckt 120 Liter: Baum

Lésungswort: WASSER

]

4
]

Grundwasser - im Boden versteckt

ARSI BN S U o B AB 4/12 Gefahren fiir das Grundwasser

iy Pl sarin

dox
Flugs fhelln e uch berpat. sber maistens nur seht Mngism.

Aufgabe sk s las guemitt]
Zeichne in der ussraton das Grundaasses en :':“““ “ Trinkwassar

Wasserschule Mittelfranken

AB 4/7 und 4/8
Wassergebrauch im Haushalt
46 Liter: Duschen

35 Liter: Toilette

15 Liter: Waschewaschen

8 Liter: Geschirrspllen

7 Liter: Putzen

6 Liter: Bewassern

5 Liter: Essen/Trinken

Es 508 etves 2 Meser Uiber der siitichen g.nﬂl\w

Aufgabe

‘W lauern hier Gefahren fir das Grundwasser?
Markiere die Stellen mit ginem Kreis und einer Zahl und schreibe die Gefahr rechis auf.

Schaubild: Gefahren fiir das Grundwasser (1)

(O Rohstoffabbau (Baggersee)
(O Landwirtschaft (Giille)

O Schadstoffe in der Luft

(O Wilde Miilldeponie

AB 3/4 Der Wasserkreislauf (2)

1. Verdunstung von Meerwasser

2.Ziehende Wolken

3. Niederschlage

4. Versickerung im Boden
(Grundwasser) Trinkwasser

AB 4/13 Gefahren fiir das Grundwasser

Eir irutwtvg dor Fioguenung von, Mtietranken

5. Oberirdischer Abfluss

: y (O Reifenabrieb/Abgase
(Bache und Fliisse) Schaubild: Gefahren fir das Grundwasser (2) O Defekte Kanalisation
6. Verdunstung aus Boden, Pflanzen ‘Aufgabe. (O Pestizide im Garten
: Wo jer Gefahren fiir das Grundwasser? o ini i
Und Sledlungen Maﬂh::re::j?e'a;dIs:hv:ﬁa':e-ne:skraisund einer Zahl und schreibe die Gefahr rechts auf. O OI/BenZIn Ins ErdreICh

AB 4/1 Lebewesen und ihr
Wasseranteil

Ein Baum besteht zu 75 % aus Wasser.
Der Wasseranteil eines Apfels liegt

bei 85 %.

Auch Hunde bestehen zu einem grofRen
Teil aus Wasser. Der Anteil liegt bei 70%.
Ein Mensch besteht zu 70% aus Wasser.

Der Wasseranteil einer Wassermelone
liegt bei 95 %.

Eira irvtwtvg dor Fioguenung von, Mtietranken
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Informationen fur Lehrkrafte

AB 4/15 Wasserschutzgebiete —
Schutz fiir unser Trinkwasser

Zone 3: Hier dirfen zum Beispiel keine Tankstellen gebaut
werden, da schon ein einziger Tropfen Benzin sehr viel

Grundwasser verunreinigen kann.

Zone 1: Dieser Bereich darf nicht betreten werden, da hier

direkt Wasser aus dem Boden gepumpt wird.

Zone 2: Hier dirfen keine Tiere weiden, denn Krankheits-
erreger im Kot konnen das darunterliegende Grundwasser

belasten.

AB 6/1 Gewasser in Mittelfranken

1. Altmdhl, 2. Pegnitz, 3. Main-Donau-Kanal.
4. Brombachsee, 5. NUrnberg, 6. Ansbach

AB 6/3 Das Frankische Seenland

Richtiq

Falsch

Durch das Ubeﬂeitungssystem werden pro Jahr 150 Millionen
Kubikmeter Wasser aus dem wasserregichen Siden in den
rmen Norden

X]

[]

Durch den Altmihisee und den Brombachsee werden
Hochwasserschaden im AltmUihital verringert.

]

Mit dem Uberlgitungssysterm kann man die Europaische
Hauptwasserscheide nicht Uberwinden,

HEEN

|

Mit den Seen ist ein attraktives Naherholungsgebiet entstanden,

mit dem auch Geld verdient werden kann.

=

Der Main-Donau-Kanal ist eine wichtige Wasserstrale,
auf der die Schiffe von der Nordsee bis zur Schwarzen Meer
fahren kénnen,

X

InTrockenzeiten kann durch das Uberleimngﬁsvslem der
niedrige Wasserstand an Rednitz, Regnitz und Main angehoben
und somit deren Wasserqualitat verbessert werden.

X

Auf den Seen und dem Main-Donau-Kanal kénnen die Besucher
segeln und surfen.

]

Durch die gebauten Wasserkraftwerke wird Strom gewonnen.

]

oo ojg

Beim Bau der Seen und der Umgestaltung der Flisse musste
&5 schnell gehen. Somit konnte keine Ricksicht auf den Schutz
von Natur und Landschaft genommen werden.

[

=

AB 6/4 Was lebt im Bach?

Melst ruksche ich auf der Seibe iber dew Boden, aber ok bin auch el schneller

Schusinamer, Am Liebsten fresse ich abgestorbene Blikter.
wer b it _Bachflohkrebs

Solange ich woch jung b, baue ich mir el stabiles Haus aus Steinchen oder
A ke, das Lch Ls verlasse. Als erwachsenes Tler sehe (ch fosk aus

wie eln Machbschm i

we bin i KOcherfliegenlarve mit Gehause

Mwﬁﬁwwﬂmhuumwwﬂmmend\

und, jage klebaere Tiere,
wer bin 1wt EQEI

A Anfang bin ich sekr klein und zart und habe drel auffallende Schesanzamhinge.

ek wir erwachsen sind, Leben wir hur eln paor Tage wnd banzen bn groflen

Schwirmen iber der Wasseroberfliche.
wer bin e _Eintagsfliegenlarve

Auf den ersten Blick sehe ich aus wie eine winzig kleine Nocktschinecke =

aber ackbe auf meine grofen Augen!
wer bin ikt Strudelwurm

Ich bin ebn schneller Jager und kann auch gegen die

amschwimmen, Mein Bach muss aber sauber und sauerstoffreick sein!

Strénmung
wer bin iz _Bachforelle
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AB 6/7 Was lebt im Teich?

A Anfang bawn ich hur keriechen, bin aber brobadem ein gefrifiger Jiger
Als erwachsenes Tier bin tck ein grofes Tnselt mik vier Fligeli, das by den
schimsben Farbem schillert und pfeilschnell iber das Wasser jagen kamm.
wer bin i _Libelle

Ich hoabe sechs Beine, kurze Fligel, und kowa sehr schnell iber die
Wasseroberfliche flikzem,
wer b iz _Wasserlaufer

Mik meinen langen Ruderbeinen flitze ich durch das Wasser und jage andere
Inseldbem, Luft hole ich mit meimern Hinberleib am der Wossercberfliche.
wer b i _RUIckenschwimmer

Am Anfang habe ich noch lkelne Beine wnd bekomme melnen Sauerstoff aus dem
Wasser, Als erwachsenes Tier habe lch elne grasgrithe glinzende Haut wnd werde
bis zu 10 cm grof. Ich sitze gerne am Ufer oder auf Seerosenblittern und halte
Ausschaw wach Inselden.

wer bin iz T€IChfrosch

Mich fimdest du meist an Wasserpflanzen oder kopfiber an der Wasseroberflicke
dingend, Mein Grehiuse isk 3 ch den wnd wird £ bis 7 em lang,

Wer b tek? Spitzschlamrﬁschnecke

Ick glénze silbern und habe drel bis vier Stacheln auf dem Riicken,
wer bin iz _Stichling

AB 6/9 Karpfenland Aischgrund

smum o 8 o o8

Karpfenland Aischgrund

Der Karpfen ist gine typische Spezialitat fir Franken. Der Aischgrund in Mittelfranken

mit seinen etwa 4.000 Karp ichen ist eines der b g in
Deutschland. Am Oberlauf der Aisch sind es zunachst eher einzelne Teiche, die sich
spater aber zu grofien Ketten von Teichen Fur die Karpf hit werden

mehrere Teiche von verschiedener Grole und Tiefe bendtigt, bei denen das Wasser
abgelassen werden kann. Der Boden der Teiche wird gepflligt, gedingt und mit Samen
verschiedener Pflanzen besat. In den unterschiedlichen Teichen wachsen die Karpfen

in drei Jahren zu Speisefischen heran,

Aufgabe
Ein Karpfen unterscheidet sich stark von anderen Fischen, wie zurm Beispiel
einer Forelle. Die folgenden gen sind leider durchei geraten.

Kannst du sie den beiden Fischarten richtig zuordnen?

Wasser wohl, am beston mit vielen

e Indtistrve der Regpenung von Miteranken



Wasserschule Mittelfranken

AB 6/10 Was frisst der Stichling zum Friihstiick? AB 7/4 Virtuelles Wasser

1 Hamburger = 2.4001

1 Blatt Normalpapier = 101

1 kg Bananen = 7901

1 Smartphone = 9101

1 Jeans = 8.000|

1 kg Erdbeeren = 3471

1 kg Kase = 3.2001

1 Ei = 2001

1 Pkw (Mittelklasse) = 400.0001

AB 8/1 Wasserratsel
. Klaranlage
. Wasserversorger
. Kaulguappe
. Sonne
. Niederschlag
. Trinkwasser
Ansbach
. Schnee
9. FlUssig
10. Libelle
11. Wasserkreislauf
AB 7/1Trinkwasserversorgung in anderen Landern 12. Eintagsfliege
13. Wasserschutzgebiet
14. Teich
15. Grundwasser

O N O OB WN ~

Wasser weltweit J“‘ \ Wansnrschule Mattalfranbe:

Trinkwasserversorgung in anderen Landern 16. Bakterien
Wasser wird auf der ganzen'\Welt benotigt. Dabe: unterscheidet sich die Wasserqualitat 1 7 Pegn Itz
in anderen Landern ganz erheblich von der bei uns. Selbst in manchen suropaischen
Urlaubslandern sollten wir kober vorsichug sain und daraufl veraichien, Wasser aus dem
Hahn zu trinken Moch groer sind die L) hiede bei der Wasser gung Die
Anstengungen, die Menschen auf sich nehmen midssen, um an Trmkwasser zu kemmen,
sinel in wizlen Regionen sehr hoch. 5o midssen in emigen Landem sturdenlange Fulimarsche
untenernimen wercen, um Wasser von eimenn Brunnen nech Hause zu transportseren

Aufgabe

Mimm einen Atlas zur Hille, um herauszulinden, aus welchen Lindarn die Folos zur

Wasserversorgung stammen und schreibe diese unter die Folos
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